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GLOSARIO

Acondicionamiento de residuos: Operaciones que transforman los residuos a

formas adecuadas para su transporte y/o almacenamiento seguros.

Acopio: La accion tendiente a reunir residuos solidos en un lugar determinado y

apropiado para su recoleccién, tratamiento o disposicion final.

Almacenamiento o almacenaje: El depdsito temporal de los residuos solidos en

contenedores previos a su recoleccion, tratamiento o disposicion fina.

Ambiente: Es cualquier espacio de interaccion y sus consecuencias, entre la
sociedad (elementos sociales y culturales) y la naturaleza (elementos naturales),

en un lugar y momento determinados.

Aprovechamiento de los residuos: Conjunto de acciones cuyo objetivo es
recuperar el valor econdémico de los residuos mediante su reutilizacion,
remanufactura, redisefio, reciclado y recuperacion de materiales secundados o de

energia.

Basura: Dos o mas desperdicios que revueltos entre si provocan contaminacion,

enfermedad, pérdida de recursos naturales.

Basurero: Sitio o terreno donde se disponen residuos sélidos, sin que se adopten

medidas de proteccion del medio ambiente.

Biodegradable: Sustancia que puede ser descompuesta con cierta rapidez por

organismos vivientes, los mas importantes de los cuales son bacterias aerobias.



Sustancia que se descompone o desintegra con relativa rapidez en compuestos
simples por alguna forma de vida como: bacterias, hongos, gusanos e insectos. Lo
contrario corresponde a sustancias no degradables, como plasticos, latas, vidrios

gue no se descomponen o desintegran, o lo hacen muy lentamente.

Caracterizacion de residuos: Estudio y determinacion de las propiedades de los

residuos de un emplazamiento.

Centro de tratamiento integral de residuos: Lugar donde los residuos se

clasifican para su reciclaje, compostaje y eliminacion a vertedero.

Contaminacién: Alteracion reversible o irreversible de los ecosistemas o de
alguno de sus componentes producida por la presencia o la actividad de
sustancias o energias extrafias a un medio determinado. (2) La presencia en el
ambiente de uno o mas contaminantes o de cualquier combinacién de ellos que

cause desequilibrio ecoldgico.

Contaminacion ambiental: Introducir al medio cualquier factor que anule o

disminuya la funcion bidtica.

Contaminante: Es toda materia o sustancia, sus combinaciones o compuestos,
los derivados quimicos o bioldgicos, asi como toda forma de energia, radiaciones
ionizantes, vibraciones o ruido, que al incorporarse o actuar en la atmésfera,
aguas, suelo, flora, fauna o cualquier elemento ambiental, alteren o modifiquen su

composicion, o afecten la salud humana.

Desarrollo Sostenible: Desarrollo que satisface las necesidades del presente sin

comprometer la capacidad y manejo racional de los recursos naturales.



Disposicion final: La accién de depositar o confinar permanentemente residuos
sélidos en sitios 0 instalaciones cuyas caracteristicas prevean afectaciones a la

salud de la poblacién y a los ecosistemas y sus elementos.

Eliminacion: Sacar, separar, descartar un residuo del circuito de utilizacién. Los
residuos se han de eliminar sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar

procedimientos o métodos que puedan causar perjuicios al medioambiente.

Generacion: La accion de producir residuos solidos a través de procesos

productivos o de consumo.

Generador: Persona fisica o0 moral que produce residuos, a través del desarrollo

de procesos productivos o de consumo.

Gestion integral de los residuos: El conjunto articulado e interrelacionado de
acciones y normas operativas, financieras, de planeacién, administrativas,
sociales, educativas, de monitoreo, supervision y evaluacion para el manejo de los
residuos solidos, desde su generacion hasta la disposicion final, a fin de lograr
beneficios ambientales, la optimizacion econémica de su manejo y su aceptacion
social, respondiendo a las necesidades y circunstancias de cada localidad o

region.

Lixiviados: Los liquidos que se forman por la reaccion, arrastre o filtrado de los
materiales que constituyen los residuos sélidos y que contienen sustancias en
forma disuelta o en suspension que pueden infiltrarse en los suelos o escurrirse
fuera de los sitios en los que se depositen residuos solidos y que puede dar lugar

a la contaminacion del suelo y de cuerpos de agua.

Manejo Integral de residuos: Las actividades de reduccién en la fuente,

separacion, reutilizacion, reciclaje, coprocesamiento, tratamiento bioldgico,



quimico, fisico o térmico, acopio, almacenamiento, transporte y disposicion final de
residuos, individualmente realizadas o combinadas de manera apropiada, para
adaptarse a las condiciones y necesidades de cada lugar, cumpliendo objetivos de

valorizacion, eficiencia sanitaria, ambiental, tecnoldgica, econémica y social.

Medio Ambiente: Marco animado e inanimado en el que se desarrolla la vida de
los seres vivos. Abarca seres humanos, animales, plantas, objetos, agua, suelo,
aire y las relaciones entre ellos, asi como los valores de estética, ciencias

naturales e histérico culturales.

Organico: Perteneciente o derivado de los organismos vivos. Que pertenece a los

compuestos quimicos que contienen carbono.

Plan de manejo: El instrumento de gestion integral de los residuos solidos, que
contiene el conjunto de acciones, procedimientos y medios dispuestos para
facilitar el acopio y la devolucion de productos de consumo que al desecharse se
conviertan en residuos sélidos, cuyo objetivo es lograr la minimizacion de la
generacion de los residuos soélidos y la maxima valorizacion posible de materiales
y subproductos contenidos en los mismos, bajo criterios de eficiencia ambiental,
econdmica y social, asi como pata realizar un manejo adecuado de los residuos

sélidos que se generen.

Planta de seleccion y tratamiento: La instalacion donde se lleva a cabo
cualquier proceso de seleccion y tratamiento de los residuos sélidos para su

valorizacién o, en su caso, disposicion final.

Prestador de servicios: Empresa autorizada para realizar una o varias de las
siguientes actividades: recoleccién, transporte, acopio, tratamiento y disposicion

final de residuos.



Prevencidn: La reduccion de la cantidad y la nocividad para el medioambiente de
los materiales y substancias utilizados en los envases y sus residuos. Los envases
y residuos de envases el proceso de produccién, en la comercializacion,
distribucion, la utilizacion y la eliminacion. En particular, mediante el desarrollo de

productos y técnicas no contaminantes.

Proceso de degradacién: Proceso por el cual la materia organica contenida en la
basura sufre reacciones quimicas de descomposicion (fermentacion y oxidacion)
en las que intervienen microorganismos dando como resultado la reduccion de la

materia organica y produciendo malos olores.

Productor: Cualquier persona, fisica o juridica, cuya actividad produzca residuos
como productor inicial y cualquier persona, fisica o juridica, que efectie
operaciones de tratamiento previo, de mezcla o de otro tipo que ocasionen un

cambio de naturaleza o de composicion de estos residuos.

Reciclable: Materiales que todavia tienen propiedades fisicas o quimicas, utiles
después de servir a su propésito original y que, por lo tanto pueden ser

reutilizados o refabricados convirtiéndolos en productos adicionales.

Reciclaje: Proceso simple o complejo que sufre un material o producto para ser
reincorporado a un ciclo de produccién o de consumo, ya sea éste el mismo en
que fue generado u otro diferente. Segun la complejidad del proceso que sufre el
material o producto durante su reciclaje, se establecen dos tipos: directo, primario

o simple; e indirecto, secundario o complejo.

Recoleccion: La accion de recibir los residuos soélidos de sus generadores y
trasladarlos a las instalaciones para su transferencia, tratamiento o disposicion

final.



Recoleccion selectiva: Recogida de residuos separados y presentados

aisladamente por su productor.

Recursos naturales no renovables: Bienes cuya renovacion o recuperacion
puede tomar miles o millones de afios. Ejemplo de éstos son los combustibles
fésiles y los minerales. De éstos elementos las sociedades modernas se nutren

para generar la gasolina, el plastico, el aluminio y el vidrio entre otros.

Recursos naturales renovables: Bienes que tienen la capacidad de regenerarse
por procesos haturales. Entre ellos se encuentran la luz, el aire, el agua, el suelo,

los arboles y la vida silvestre.

Reduccion en la fuente: La reduccion en la fuente considera aspectos
cuantitativos y cualitativos, esto es, deberad tomarse en cuenta reducir tanto la
cantidad como la toxicidad de los residuos que son generados en la actualidad.

Este proceso es la forma mas eficaz de reducir la cantidad de residuos, el costo

asociado a su manipulacion y a los impactos ambientales.

Residuo: Todo material en estado sélido, liqguido o gaseoso, ya sea aislado o
mezclado con otros, resultante de un proceso de extraccién de la naturaleza,

transformacion, fabricacion o consumo, que su poseedor decide abandonar.

Residuos orgéanicos: Los residuos organicos son los residuos de comida y restos
del jardin. Son todos aquellos residuos que se descomponen gracias a la accion

de los desintegradores.

Residuos peligrosos y especiales: Cualquier residuo que por su tamafo, peso o
volumen necesita un tratamiento especial. Dentro de éste grupo se encuentran los

residuos peligrosos los cuales por sus caracteristicas agresivas tales como



corrosividad, reactividad, inflamabilidad, toxicidad, explosividad y radiactividad

pueden causar dafio.

Residuos sdlidos: En funcion de la actividad en que son producidos, se clasifican
en agropecuarios (agricolas y ganaderos), forestales, mineros, industriales y
urbanos. A excepcién de los mineros, por sus caracteristicas de localizacion,
cantidades, composicion, etc., los demas poseen numerosos aspectos comunes

desde el punto de vista de la recuperacion y reciclaje.

Residuos soélidos urbanos (RSU): Son aquellos que se generan en los espacios
urbanizados, como consecuencia de las actividades de consumo y gestion de
actividades domeésticas (viviendas), servicios (hosteleria, hospitales, oficinas,
mercados, etc.) y trafico viario (papeleras y residuos viarios de pequefio y gran

tamano.

Residuos vegetales: Residuos de origen vegetal, procedentes de jardineria, poda

de parques y jardines urbanos, limpieza de bosques, etc.

Reuso: Proceso que consiste en volver a usar los productos antes de ser

descartados.

Reutilizar: Volver a usar un producto o material varias veces sin "tratamiento”,
equivale a un "reciclaje directo”. El relleno de envases retornables, la utilizacién de

estivas de madera o plastico en el transporte, etc., son algunos ejemplos.

Riesgo: Probabilidad o posibilidad de que el manejo, la liberacién al ambiente y la
exposicion a un material o residuo, ocasionen efectos adversos en la salud
humana, en los demas organismos vivos, en el agua, aire, suelo, en los

ecosistemas, o en los bienes y propiedades pertenecientes a los particulares.



Separacion: Segregacion de las sustancias, materiales y residuos peligrosos de

iguales caracteristicas cuando presentan un riesgo.

Separacion en la fuente: Método de recuperacion de materiales reciclables en su
punto de generacion.

Vehiculo recolector: Vehiculo grande con un compartimiento para cargar y

transportar los residuos sélidos a su disposicion final.

Vertido: Deposicion de los residuos en un espacio y condiciones determinadas.
Segun la rigurosidad de las condiciones y el espacio de vertido, en relacion con la
contaminacion producida, se establecen los tres tipos siguientes: v. controlado, v.

incontrolado, v. semicontrolado.



RESUMEN

Ante el incremento de la generacion de residuos solidos, se promueve y se da
prioridad a programas de reciclaje y a la valoracion de residuos como una
alternativa a su disposicion final. La separacion en la fuente de estos residuos,
significa el minimizar un gran nimero de impactos ambientales que conllevan a la

sostenibilidad de los recursos naturales.

Esta investigacion evalla y propone estrategias como herramientas para la
adecuada gestion de los residuos solidos urbanos del Municipio de Sahagun,
encaminada al manejo y recuperacion de los residuos sélidos aprovechables que
producen los habitantes, con el propdsito de disminuir la contaminacion ambiental,
estimulando al reciclaje y creando asociaciones que generen valor agregado a los
materiales recuperables, siendo también una fuente de empleo digno para la

poblacion que se encarga de la recuperacion de dichos residuos.

Es importante recomendar la implementaciéon de herramientas educativas y
politicas, ademas de fomentar actividades encaminadas a la valoracion y
aprovechamiento de los residuos solidos, logrando a su vez el mejoramiento de
los servicios de recoleccion y transporte y el manejo técnico de los lugares de

disposicion final.

Palabras Claves: Aprovechamiento, Residuos Sélidos, Valoracion.



INTRODUCCION

La generacion de los residuos solidos esta directamente relacionada con el
crecimiento poblacional, el actual estilo de vida de las sociedades y los procesos
de transformacion industrial. En Colombia, las principales ciudades carecen de
rellenos sanitarios debidamente distribuidos de tal forma que permitan un manejo
adecuado de sus residuos solidos; de igual forma darle un eficiente uso y

aprovechamiento.

En los municipios la situacion que se presenta es mas dificil, ya que la disposiciéon
de los residuos solidos se realiza en cualquier sitio, como las calles; y los
basureros que se encuentran en los pueblos son botaderos a cielo abierto donde
muchas familias practican el reciclaje, mediante la expedicion del Decreto 1390 de
2005 del Ministerio del Medio Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, obliga a
los entes territoriales a clausurar los botaderos de basura a cielo abierto, para la
realizaciébn de rellenos sanitarios que permitan una mejor clasificacion y

disposicion final de los residuos.

Los efectos ambientales de los residuos se perciben a lo largo de su camino
desde su generacién hasta la disposicion final.

La disposicién inadecuada de los residuos es una de las mas graves amenazas
para los suelos y fuentes de abastecimiento de agua debido a su gran potencial
contaminante.

En este proceso, la participacion de los ciudadanos es una pieza fundamental, por
lo tanto esta investigacion se centro en determinar estrategias para el
aprovechamiento de los residuos sélidos urbanos, a partir de la separacion en la

fuente buscado usos alternativos y benéficos para el entorno, como es el

22



proceso de reciclaje para la trasformacion de los residuos soélidos organicos
nuevamente en materia prima.

El efecto contaminante de los residuos, los altos costos asociados con su
eliminacion y disposicion final, el incremento de los costos de materia virgen, la
mayor conciencia ciudadana sobre la proteccion de los recursos naturales y una
legislacion cada vez mas estricta, compromete a todos los ciudadanos a adoptar

sistemas adecuados y eficientes de manejo’.

1 SOTO CASTANO, Liliana Maria; VELASQUEZ ESCOBAR, Mario y VASQUEZ
GONZALES, Diana Maria. Manual Técnico Pedagogico de Reciclaje Hacia una
Gestion Integral de los Residuos Sdlidos. 3 ed. Bogota: Fundacién Codesarrollo,
2005. p. 13.
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1. ANTECEDENTES

Dentro de los estudios relacionados con el tema de investigacion se pueden citas

los siguientes:

En el distrito federal de México, el tesista Arturo Rios Hernandez (2002)
desarrollo el proyecto de grado para optar al titulo de ingeniero civil
intitulado Gestion Integral de Residuos soélidos urbanos, en dicho estudio
se analiz6 el estado situacional de los residuos solidos, asi como la

caracterizacion de los mismos, su manejo, tratamiento y disposicion.

El Phd. Alejandro Barradas Rebolledo (2009) publicdé el libro titulado
Gestion Integral de Residuos Soélidos Municipales “Estado del arte”, en el
cual se mencionan conceptos Basicos sobre Residuos Solidos, Estudios y
Estrategias en Gestion Integral, Recoleccién, Reutilizacion y Reciclaje de

los Residuos so6lidos urbanos.

El Tesista. Jorge Hilario Rivas (2004) ejecutd el proyecto de grado para
optar al titulo de Magister en Ingenieria Industrial, con el trabajo “Gestion de
Tratamiento de Residuos Sélidos y su Influencia en la Conservacion del
Medio Ambiente en la Provincia de Huanuco”, en este se valoré y se

propuso una adecuada gestion del tratamiento de los residuos sélidos.
Gladys Jaramillo Henao, Liliana Zapata Marquez, (2008) para optar el titulo

de especialista en gestion ambiental realizaron la Investigacion

Aprovechamiento de los residuos solidos organicos en Colombia, donde se

24



evaluaron los residuos solidos y su clasificacién, asi como la generacion de

los residuos organicos y su aprovechamiento.

En el 2004 bajo la Administracién Municipal del doctor Pedro Otero Assad

se desarrollo el Plan de Gestion Integral de Residuos Sdélidos PGIRS.

El proyecto Fortalecimiento de la gestibn ambiental participativa de la
provincia de Jaén. “caracterizacion de los residuos solidos Domiciliarios”
(2007), Fondo Peru — Alemania. En este informe se expuso los resultados
del Estudio de Generacion y Caracterizacion de los Residuos Sdlidos
Domiciliarios de Jaén, que se llevo a cabo del 09 al 16 de Junio del 2007. El
cual facilité informacion basica para la elaboracion del Plan Integral de
Gestion de Residuos Salidos.

El Tesista Ana Lucia Rodriguez Lepure, 2008 para obtener el grado de
Maestra en administracion integral del ambiente, desarrollé la investigacion
titulada Gestion local e intergubernamental de los Residuos sélidos
urbanos, una evaluacion de las “buenas practicas” en los municipios
Mexicanos; en esta se analizé la influencia de factores institucionales
(instrumentos legales, organizacion administrativa, recursos financieros y
participacion ciudadana) sobre el desempefio de los gobiernos locales

mexicanos en el manejo integral de los residuos sélidos urbanos.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Con el paso del tiempo, el crecimiento econémico y poblacional experimentado por
los paises en todo el mundo, en los ultimos afios ha traido como consecuencia un
proceso de urbanizacion creciente, que ha reincidido en la modificacion de los
patrones de consumo mundiales, lo cual se refleja en un aumento en la cantidad y
heterogeneidad de los residuos solidos que se producen, conocidos
cologuialmente como “Basura™. La base para el 6ptimo manejo de los residuos
sélidos incluye la adecuada intervencion de las diferentes etapas de una gestion
integral de residuos, las cuales incluyen la separacion en la fuente, la recoleccién,
el manejo, el aprovechamiento, tratamiento, disposicion final y la organizacion

institucional de la gestion.

El manejo de los residuos sélidos en el pais, se ha hecho en funcién de la
prestacion del servicio de aseo. La preocupacion por los residuos generados en
los centros urbanos ha partido de las consideraciones de tipo higiénico y sanitario.
El problema comenz6 cuando la comunidad empez6 a dejar los residuos en la via
publica para que alguien los retirara. En dicho momento aparece la necesidad de
establecer un proceso de recoleccién, como parte fundamental de un servicio
publico, sin importar donde irian a parar dichos residuos, o estableciendo como
métodos de disposicion la descarga a cielo abierto o a cuerpos de agua sin

considerar las externalidades de tipo ambiental. 3

2 Rios Hernandez Arturo. Tesis. Gestién Integral de los Residuos Sélidos urbanos.
2009. México. D.F. P. 6

% Medina, Clara Inés. Manejo de Residuos Solidos. En: Revista de la Facultad de
Ingenieria. Noviembre de 1999; P. 136
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El departamento de Cérdoba cuenta actualmente con 30 municipios que producen
en promedio 655,05 ton/dia, produccidon que con respecto al afio 2006 ha

aumentado el 24%.

En Cérdoba tan s6lo 10 municipios disponen sus residuos en sistemas de relleno
sanitario, con una produccién promedio de 441,1 ton/dia (67%), donde se incluye
la ciudad de Monteria, que representa el 41,61% (272,58 ton/dia) del total de la
produccién de residuos en el departamento y los dispone en el relleno sanitario
Loma Grande. El departamento cuenta con 5 rellenos sanitarios, de los cuales
solamente el de la ciudad de Monteria es regional, recibiendo los residuos
provenientes de 6 municipios que generan en promedio 336,99 ton/dia (51% de la

produccién departamental) y cuya vida Util termina el 17 de febrero del 2025.

Por su parte 20 municipios disponen inadecuadamente el 33% de la produccién
departamental (213,8 ton/dia) en 17 botaderos (203 ton/dia), 1 quema (1,7 ton/dia)
y 2 enterramientos (9 ton/dia), situacion que las autoridades competentes en el
departamento deben tener en cuenta en busca de alguna alternativa que permita

solucionar prontamente el problema de la disposicion de basuras.

Actualmente en el municipio de Sahagun existe un botadero a cielo abierto el cual
se puede decir que es el Unico sitio avalado por el municipio para disponer estos
residuos, los cuales son recolectados por la empresa ASEO GENERAL S.A. quien

presta el servicio.

La disposicion final de los residuos se hace sin previa clasificacion de estos,
dando como resultado que se lleve todo tipo de desechos al basurero y de esta
forma se vean obligados las personas que se encargan de la recuperacion de
materiales reciclables a extraerlos directamente del basurero sin ningun tipo de

cuidados y proteccién para su salud.
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Por su parte el inadecuado almacenamiento del material separado para el
reciclaje, se convierte en foco de contaminacion debido a que estos sitios sirven
como habitat y refugio de vectores transmisores de enfermedades como roedores

e insectos, que finalmente afectan la poblacion.

La salud de la poblacion también se ve afectada, debido a que el basurero se
utiliza como sitio de alimentacion de animales de consumo humano, los cuales son

sacrificados y su carne es distribuida en la region.

Formulaciéon del Problema

¢QUE ESTRATEGIAS SE PODRIAN PROPONER PARA UNA ADECUADA
GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE
SAHAGUN?
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Formular estrategias para la adecuada gestion de residuos solidos en el area
urbana del municipio de Sahagun.

3. 2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Establecer una sintesis diagnostica del estado actual del tratamiento de
residuos, identificando y caracterizando cada una de sus etapas, tipologia

de los residuos, asi como sus voliumenes, tipos de fuentes.

» Caracterizar socioeconémicamente a la poblacion del municipio y evaluar el

nivel de conocimiento que poseen frente al tema.

» ldentificar estrategias para la adecuada gestion de residuos sélidos.
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4. JUSTIFICACION

El municipio de Sahagun y sus corregimientos, no son ajenos a la problematica
asociada a los residuos solidos. Se cuenta con un Plan de Gestion Integral de
Residuos Solidos desde el afio 2.004, el cual se ha ido ejecutando, pero no se han
cumplido los logros y metas propuestos en el tiempo requerido.

Actualmente como resultado de la puesta en marcha del PGIRS existe una nueva
empresa prestadora del servicio la cual es “ASEO GENERAL S.A” esta abarca la
totalidad del servicio de recoleccion de residuos soélidos en el &rea urbana del
municipio de Sahagun y tres corregimientos los cuales son la Ye, el Guaimaro y

Colomboy. También presta el servicio de barrido de las calles y avenidas principales.

A pesar de que existe una prestadora del servicio, muchos habitantes no lo utilizan
y mandan a botar su basura en carretillas y estas a su vez desechan estos
residuos en cualquier lugar del municipio creando focos de contaminacion a la
orilla de la troncal en la carretera central, afectando fuentes hidricas y el suelo el

cual es destinado al pastoreo del ganado.

Por otra parte el botadero es a cielo abierto, el municipio no cuenta con un relleno

sanitario, y este ya supero su capacidad, y esta a la espera de su cierre total.

A este botadero llegan los recicladores o las personas encargadas de hacer la
clasificacion de los residuos solidos, los cuales ven a este como un medio de
trabajo para su sustento diario, también llegan todo tipo de animales como cerdos

los cuales son criados con estos residuos.

De acuerdo a lo anterior, es importante adelantar iniciativas viables que permitan
un adecuado manejo de los residuos sélidos en el municipio, concientizar a las
personas del buen manejo que le deben dar a sus residuos en sus casas, Yy

organizar al grupo de personas encargadas del reciclaje en este.
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5. MARCO REFERENCIAL

5.1. MARCO TEORICO

5.1.1. Los residuos soélidos. Se entiende por residuo todo material que es
destinado al abandono por su productor o poseedor, pudiendo resultar de un
proceso de fabricacion, transformacion, utilizacion, consumo o limpieza. Los
residuos pueden clasificarse en sélidos, liquidos y gaseosos, de acuerdo a su
estado fisico. Agregandose los residuos pastosos, que comunmente aparecen

como producto de las actividades humanas.

5.1.2. Clasificacion de los residuos sdlidos. Los residuos soélidos han sido
clasificados de diversas maneras. Estructuralmente mantienen ciertas
caracteristicas desde su origen hasta su disposicién final. Los diferentes usos de
los materiales, su biodegradabilidad, combustibilidad, reciclabilidad, etc., juegan
un papel importante en la percepcion de quien los clasifica, presentandose
algunas discrepancias entre una u otra clasificacion.

Tratando de respetar la estructura quimica, el origen y destino final potencial de

los residuos sélidos, se presenta la siguiente clasificacion:

5.1.2.1. Residuos solidos organicos. Son los materiales residuales que en algun
momento tuvieron vida, formaron parte de un ser vivo o derivan de los procesos de

transformacion de combustibles fosiles.
v Putrescibles. Son los residuos que provienen de la produccién o utilizacién

de materiales naturales sin transformacion estructural significativa. Por ello

y por su grado de humedad mantienen un indice alto

31



v' De biodegradabilidad. Residuos forestales y de jardin, residuos animales,
residuos de comida, heces animales, residuos agropecuarios Yy
agroindustriales, entre otros.

v No putrescibles. Residuos cuyas caracteristicas biolégicas han sido
modificadas al grado que en determinadas condiciones pierden su
biodegradabilidad. Comunmente son combustibles.

e Naturales. La condicion determinante de la pérdida de
biodegradabilidad es la falta de humedad: papel, cartén, textiles de
fibras naturales, madera, entre otros.

e Sintéticos. Residuos no biodegradables altamente combustibles,
provenientes de procesos de sintesis petroquimica: plasticos, fibras

sintéticas, entre otros.*

5.1.2.2. Residuos solidos inertes. Residuos no biodegradables ni combustibles
qgue provienen generalmente de la extraccion, procesamiento o utilizacion de los
recursos minerales: vidrio, metales, residuos de construccion y demolicion de

edificios, tierras, escombros, entre otros.

% Los dos tipos de residuos anteriores pueden ser peligrosos 0 no peligrosos.
Quedan definidos por una o mas de las caracteristicas de corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad y bioldgico infeccioso. Por
sus caracteristicas fisicas, quimicas o biolégicas pueden o no ser acoplados a
procesos de recuperacion o transformacion, y en casos extremos tratarse para

su incineracién o confinamiento controlado.

“ Barradas, Alejandro. Gestion integral de residuos sélidos municipales, estado del
arte. Veracruz, México: 2009. Pag. 4
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Independientemente de su origen o estructura, los residuos sélidos son factibles
de reutilizarse, recuperarse o reciclarse. La tecnologia disponible, el nivel de
concientizacion y los recursos legales son factores decisivos para llevar a cabo
algin método de gestion. La disponibilidad de recursos econémicos juega un
papel importante, pero estos no deben ser determinantes para lograr la gestion de
los residuos sélidos de una forma que armonice con el medio ambiente y la salud

publica.

De acuerdo a la fuente generadora, estos pueden ser:
¢ Residuos solidos urbanos
e Residuos de construccion (residuos sélidos inertes)
¢ Residuos agropecuarios
¢ Residuos clinicos o sanitarios
¢ Residuos solidos de depuradoras de agua (lodos)

e Residuos de incineracion
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5.1.3. Residuos soélidos urbanos. Los residuos solidos urbanos (RSU),
conocidos comuUnmente por “basuras”, que se producen en los nlcleos de
poblacion constituyen un problema para el hombre desde el momento en que su
generacion alcanza importantes volimenes y, como consecuencia, empiezan a
invadir su espacio vital o de esparcimiento. Se incluyen dentro de los residuos
sélidos urbanos todos los que se generan en la actividad doméstica, comercial y
de servicios, asi como los procedentes de la limpieza de calles, parques y
jardines. Segun la procedencia y la naturaleza de estos residuos se pueden

clasificar en:

v' Los residuos domiciliarios. son residuos soélidos procedentes de la
actividad doméstica, como residuos de la cocina, restos de comida,
desperdicios de la calefaccidon, papeles, vidrios, material de embalaje y
demas bienes de consumo, adecuados por su tamafio para ser recogidos
por los servicios municipales normales. Se incluyen los residuos de

domicilios colectivos, tales como cuarteles, residencias, asilos, etc.

v' Los residuos voluminosos. son residuos de origen doméstico, tales como
grandes embalajes, muebles, etc., y que debido a sus dimensiones no son
adecuados para su recoleccion por los servicios municipales normales, pero

gue pueden ser eliminados junto con los residuos domiciliarios.

v' Los residuos comerciales y de servicios. son los residuos generados en
las distintas actividades comerciales (tiendas, mercados, almacenes,
centros comerciales, etc.) y del sector de servicios (bancos, oficinas,
centros de ensefianza, etc.). Por sus caracteristicas especificas, no estan
incluidos aqui los residuos procedentes de la actividad sanitaria, ni los

generados en los mataderos.
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v' Los residuos de limpieza de vias y areas publicas. son los procedentes
de las actividades de limpieza de calles y paseos y de arreglo de parques y
jardines (hierba cortada, hojarasca, troncos y ramas de hasta un metro de
longitud, etc.)

La naturaleza de los residuos sélidos urbanos es enormemente variada y debe
estudiarse en cada momento y en cada localidad, ya que, en efecto, los RSU

varian:

v/ Segln su origen, puesto que pueden ser domésticos, procedentes de
industrias o de establecimientos comerciales, de la limpieza de las calles o
de los edificios publicos, etcétera.

v' Seguln el lugar de procedencia, las zonas urbanas producen mas papel,
plasticos y residuos de manufactura, enlatados, etc.; las zonas rurales
tienen una produccion de residuos mas orgéanica.

v/ Segun la variacién climatica, en verano se suelen consumir mas verduras y
frutas y en invierno se suelen producir mas cenizas. El encrudecimiento de
un invierno puede repercutir considerablemente en la produccion de los
residuos.

v Segun el nivel de vida, la poblacion con mejor economia suele producir mas
residuos; en zonas deprimidas se consume menos. Esto influye también en
la cantidad de basura, siendo mas abundante en las zonas residenciales
que en los barrios pobres. En estos ultimos, ademéas de consumirse menos,
se aprovechan los bienes al méximo, usandose los envases después de
vaciados, reciclando, en una palabra, la mayor parte de los materiales de
desecho, revendiendo el papel y el carton, etc. Los ciudadanos mas
adinerados no reutilizan las latas, cartones de embalajes, envases de vidrio,
periddicos viejos y objetos variados.

v' Segln las variaciones estacionales, en verano, con las vacaciones, se

producen menos RSU en fabricas y comercios, siendo ademas la
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composicion mas variable en los residuos domésticos. Por otra parte, la
salida de vacaciones de los ciudadanos tiene como resultado una
disminucion considerable de los residuos en las ciudades. Este fenébmeno
se da asimismo los fines de semana, con el traslado de una gran cantidad
de poblacion desde sus residencias habituales a las segundas residencias
de descanso en el campo: los residuos de los que quedan en las ciudades

suelen ser muy distintos a los residuos de los dias laborables.

De todas estas variaciones, sin duda alguna, la mas importante en la composicion
de los residuos es el aumento del nivel de vida, siendo también el factor mas
influyente a largo plazo para la gestion de los RSU. La composicion de los
residuos puede ir evolucionando en una ciudad de forma considerable en funcién

del cambio de vida de sus habitantes.®

5.1.4. Tratamiento de residuos. El tratamiento se puede definir “como cualquier
procedimiento al que se someten los residuos, mediante el cual se modifican sus
caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas para aprovecharlos, estabilizarlos,

reducir su volumen o facilitar su manejo y disposicion final”.

La seleccion de técnicas especificas de tratamiento para un sistema de limpia
publica de cualquier ciudad, depende de las necesidades y condiciones que este
tenga para poderlo llevar a cabo. Los objetivos basicos del tratamiento son los

siguientes:

v' Mejorar la eficiencia del sistema de limpia publica en su conjunto. Para esto
se dispone de varias técnicas de procesamiento. Por ejemplo para reducir
las necesidades de almacenamiento en fuentes de gran generacion, se

utiliza la incineracioén y/o el embalaje.

> Ibid., p.7
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v' Recuperar materiales aprovechables. Los componentes mas susceptibles
de recuperaciéon son los que tiene mercado y estan presentes en grandes
cantidades. Los ma&s comunes en recuperarse son: el papel, carton,
plastico, vidrio, metales ferrosos, aluminio y otros metales residuales no
ferrosos.

v' Conversion de productos y energia. Los residuos organico-combustibles
pueden convertirse en productos intermedios y finalmente en energia para
diferentes sistemas de tratamiento, tales como la incineracion, la pirdlisis, el
composteo, la digestion anaerobia entre otros, para ello es necesario que
estos residuos sean separados y acondicionados antes de ser utilizados.

v Control de la contaminaciéon ambiental. La recuperacion de materiales y la
produccién de energia, redunda en primer lugar en una disminucion de los
residuos solidos que se generan en las ciudades, disminuyendo los efectos

negativos que estos ejercen sobre el ambiente y la salud publica.

5.1.5. Sistemas de tratamiento. El tratamiento de los residuos solidos en los
paises desarrollados, se presenta como una alternativa frente a la disposicion final
debido al incremento de los costos de disposicion final, por la carencia de sitios
adecuados, por la oposicién de ciertos sectores de la poblacion hacia la forma
tradicional de la disposicion final, la desconfianza en la seguridad de los sistemas
de disposicion final, asi como el incremento de los costos de ciertas materias
primas y energéticos necesarios para la fabricacién de productos diversos.

Los sistemas de tratamiento vienen a formar parte del proceso integral del manejo
de los residuos solidos, permitiendo un eficiente aprovechamiento de los
materiales y optimizando los espacios disponibles para la disposicion final de los
materiales no utilizados.

Los métodos de tratamiento de los residuos solidos se pueden clasificar en varias

formas.
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% De acuerdo al Tipo de Proceso que involucran:

v Procesos Fisicos. separacion (manual o mecanizada); es muy usada para
la recuperacion de papel, carton, vidrio, metales y otros productos que son
sujetos de comercializacion como materias primas para diversas industrias.
La separacion manual se practica en las fuentes generadoras, en los
camiones recolectores de residuos solidos y en los sitios no controlados de
residuos solidos.

e Trituracion; es un proceso por medio del cual se reduce el volumen de los
residuos para disminuir el costo del transporte. Se utiliza en las plantas
productoras de composta.

e Separacion magnética; se utiliza a nivel industrial para separar materiales
ferrosos.

e Compactacion; se utiliza principalmente en los rellenos sanitarios para el
confinamiento definitivo de los residuos. La compactacién se hace con
maquinaria pesada en rellenos que disponen mas de 40 toneladas por dia.
La compactacion también se utiliza en los sistemas de recolecciéon y
transferencia de residuos solidos, con el objeto de bajar los costos en el
transporte.

v" Procesos quimicos: hidrélisis; es un proceso mediante el cual se rompen los
enlaces moleculares de los residuos agregando reactivos que pueden ser
acidos, bases o enzimas. Este método se utiliza para el tratamiento de
residuos peligrosos.

e Oxidacion; se basa principalmente en el uso de agentes oxidantes como
peroxido de hidrégeno, ozono o hipoclorito de calcio para oxidar la materia
organica. La oxidacion con aire humedo es un tratamiento que rompe
enlaces presentes en los compuestos organicos e inorganicos oxidables, se
realiza a altas temperaturas y presiones y se desarrollo originalmente para

tratar lodos residuales.
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Vitrificacion; el tratamiento de vitrificacion térmica es usado para inmovilizar
los componentes peligrosos de los residuos y transformar su
comportamiento quimico y fisico. Se emplea para destruir residuos
peligrosos en una camara de reaccion a altas temperaturas y sin oxigeno
(termalisis).

Polimerizacion; utiliza catalizadores para convertir monémeros o polimeros
de bajo grado en compuestos particulares de alto peso molecular que

pueden “encapsular” en su matriz diversos tipos de residuos.

Procesos Bioldgicos: composteo; este método es utilizado para procesar la
parte organica de los residuos solidos urbanos que representa el 40-60%
del volumen total. Consiste en la fermentacién controlada y acelerada de
los residuos utilizando el contenido microbiano presente. Digestion
anaerobia; es el proceso natural por medio del cual se degrada la materia
organica, como en el caso de los rellenos sanitarios. La fermentacion ocurre
en forma lenta y en ausencia de oxigeno, liberdndose un gas que contiene
aproximadamente un 60% de metano, por lo que se puede emplear como

una fuente de energia no convencional.

Procesos de destruccion térmica: Incineracion; es una tecnologia compleja
y costosa pero efectiva para hacer el tratamiento de los residuos solidos
peligrosos y no peligrosos (urbanos). Este método genera gases
contaminantes, por lo que ademas del costo del sistema, debera
considerarse una inversion adicional para cumplir con los estandares de
emision de la atmdésfera. Pirolisis; este método se utiliza para el tratamiento
de materiales organicos con alto valor calorifico como son llantas, aceites,
telas y carton contaminados con aceite, madera. Su nombre cientifico es
Termolisis y consiste en la descomposicion térmica de la materia en
ausencia de aire, transformandola en hidrocarburos limpios y/o carboén. El

proceso nNo genera gases contaminantes. Microondas; se emplea en
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sistemas modernos de tratamiento de los residuos infecto-contagiosos
provenientes de hospitales y clinicas. Los residuos son triturados y se les
inyecta vapor, después son triturados y expuestos continuamente a
microondas. La desinfeccién se hace al aumentar la temperatura hasta 95
°C durante 30 minutos. Esterilizacion; es el proceso tipico de tratamiento
térmico de los residuos que se realizan empleando calor seco o bien vapor.
Se emplea para la desinfeccion de residuos infecto-contagiosos.
% Conforme a los propésitos del tratamiento:

v" Recuperacion de materiales o productos para reuso o reciclaje: separacion
(manual o mecanizada), vitrificacion, composteo, pirolisis.

v' Recuperacién de energia: digestién anaerobia, incineracion, pirolisis.

v' Destruccion de agentes infecto-contagiosos: incineracion, microondas,

esterilizacion.®

5.1.6. Estrategias para la gestion de residuos sdlidos. Hasta hoy, las
alternativas que han sido aplicadas dentro de un concepto de gestion integral de
los residuos solidos tienden a enmarcarse en la filosofia del desarrollo sostenible.
En Europa, Estados Unidos de Norteamérica, Canada y Japon, entre otros, la
jerarquizacion de tales alternativas es similar y se agrupa de la siguiente manera:

v Prevencién (minimizacion y reduccion en la fuente)
v" Valorizacion
eReutilizacion
eReciclaje y compostaje
eRecuperaciéon de energia (Digestion anaerobia, incineracién, etc.)

v" Disposicion final de rechazos en rellenos sanitarios

® Hernandez, Arturo. Tesis. Gestién integral de los residuos sélidos urbanos.
México. D.F. 2009. P4g. 80.
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Para acercarse mas al desarrollo sostenible, las tecnologias implicadas en la
gestion integral de residuos solidos inciden en los sistemas productivos, ya que
ello hace necesario producir mas con menos recursos y minimizar el impacto

sobre el medio ambiente.

Considerando lo anterior, la jerarquia de gestion actual de residuos, puede verse
como un menu de opciones de recuperacion, entre la prevencion y la disposicion
final, mas que un medio para reducir la generacion de residuos. La prevencion, la
recuperacion (incluyendo reciclaje) y la disposicion final no son soluciones
ecoldgicas por si mismas, sino diferentes opciones de gestion para minimizar el
impacto global de los residuos.

La mayoria de los grupos (asociaciones, fundaciones, ONGs Yy clubes)
relacionados con la gestion de residuos solidos concuerdan en promover el
analisis racional en el uso de los recursos y en todos los campos de la gestion de

los residuos, basados en argumentos cientificos y técnicos.

Otras actividades que juegan un papel importante en los modernos sistemas de
gestion integrada de residuos sélidos urbanos son:

v' Educacion y concientizacion publica
v/ Separacion de materiales

v Sistemas de recoleccion

v' Transporte

v Estaciones de transferencia

v' Evaluacion y retroalimentacion de los procesos

La filosofia de la “Jerarquia de gestion de residuos” (prevencion/minimizacion,

recuperacion de materiales, incineracion y relleno sanitario) ha sido adoptada por
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la mayoria de las naciones industrializadas como el menu para desarrollar las

estrategias de gestion de residuos solidos municipales.

5.1.7. Plan de gestion integral de residuos sélidos (PGIRS). El plan de gestidon
integral de residuos sdlidos, PGIRS, es un conjunto ordenado de objetivos, metas,
programas, proyectos y actividades, definidos por el ente territorial para la
prestacién del servicio de aseo, acorde con los lineamientos definidos en los
planes y/o esquemas de ordenamiento territorial y basado en la politica de gestidon
integral de residuos solidos, el cual se basa en un diagndéstico inicial, en su
proyeccion hacia el futuro y en un plan financiero viable que permita garantizar el
mejoramiento continuo de la prestacion del servicio de aseo, evaluado a través de
la medicion de resultados. Se convierte entonces en un elemento indispensable

para la gestién de los residuos solidos.

Desde este marco la gestion de los residuos sélidos se puede mirar como un

proceso de tres grandes etapas:

- La primera de ellas enfocada a la identificacion de sectores productivos
generadores de residuos solidos, el diagnostico del estado de los residuos sélidos
hospitalarios y similares y la identificacién de la linea base de los residuos soélidos,
con el fin de tener un punto de partida claro que permita identificar las falencias y
fortalezas, y que permita tener un comparativo al momento de evaluar el proceso
de gestion.

- La segunda etapa consiste en la implementacion de programas de manejo
integral de residuos sélidos en los diferentes sectores generadores, bien sea
domeésticos, hospitalarios, comerciales e industriales.

- Por ultimo vemos como es indispensable la articulacion de los sectores
generadores a procesos de produccion mas limpia que incluyan el analisis del
ciclo de vida del producto para que de esta manera se facilite una gestidon

diferenciada  de los diferentes  tipos de residuos generados.
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5. 2. MARCO CONCEPTUAL

5.2.1. Residuo. se entiende por residuo sélido cualquier objeto, material o
elemento solido que se abandona, bota o rechaza después de haber sido
consumido o usado en actividades domesticas industriales, comerciales,
institucionales o de servicios. ’

5.2.2. Residuos sélidos urbanos (RSU). Son aquellos que se generan en los
espacios urbanizados, como consecuencia de las actividades de consumo y
gestion de actividades domésticas (viviendas), servicios (hosteleria, hospitales,
oficinas, mercados, etc.) y trafico viario (papeleras y residuos viarios de pequefio y
gran tamanfo.

5.2.3. Tratamiento de residuos solidos: es cualquier procedimiento al que se
someten los residuos, mediante el cual se modifican sus caracteristicas fisicas,
quimicas y/o biologicas para aprovecharlos, estabilizarlos, reducir su volumen o
facilitar su manejo y disposicion final.

5.2.4. Problemas ambientales: son aquellas interrelaciones entre la sociedad y el
medio fisico que generan consecuencias negativas sobre la salud de la poblaciéon
presente o futura y sus actividades sociales. Puede impactar negativamente sobre
los componentes de la flora y fauna, alterar las condiciones estéticas y sanitarias
del ambiente.®

5.2.5 Gestién integral de residuos sdlidos (GIR). Es un modelo de gestion

enmarcado en la metodologia del ciclo continuo de PHVA (planear, hacer, verificar

" SOTO CASTANO, Liliana Maria; VELASQUEZ ESCOBAR, Mario y VASQUEZ
GONZALES, Diana Maria, Op. Cit., p.23.

® Di Pace, Marfa: “Diagnostico Ambiental preliminar del Municipio de Malvinas
Argentinas”. Programa de desarrollo local. Manual de Gestion N° 2. Instituto del
conurbano. Universidad Nacional de Gral Sarmiento. Marzo de 1999. Bs_As.
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y actuar) con el fin de promover la mejora continua en la gestién de los residuos. °.
(Ver Fig. 1).
Los procesos para su desarrollo son los siguientes:
5.2.5.1 Planificacion de la gestion.
Diagnostico: Para la realizacion de la gestion integrada de residuos se debe
conocer todas las actividades que se realizan en torno a estos. El diagnostico
debe proporcionar como minimo:
e Cantidad y frecuencia de generacion
e Caracteristicas de los residuos
e Clasificacion de los residuos
e Lugar en el que se generan
e Causa de generacion de los residuos
e Almacenamiento: descripcion del lugar, identificacion, prestacion y medios
para realizarlo.
e Costos actuales de manejo
e Técnicas actuales de aprovechamiento
e Tratamiento actual de los residuos
e Legislacién aplicable
e EIl analisis del diagnostico permite establecer la situacion actual de los
residuos (basados en su manejo actual), la cadena de generacion y puntos
criticos de generacién, que a su vez, son la base para desarrollar los

programas de gestion.

5.2.6. Programa de gestion de residuos. Los programas de gestion de residuos
deben de considerar estrategias de minimizacidon en la fuente, presentacion
diferenciada, almacenamiento, transporte, aprovechamiento, tratamiento vy
disposicion.

° INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMAS TECNICAS, ICONTEC. Compendio:
Guias para la gestion integral de los residuos. Bogota D.C.: ICONTEC, 2007. P.
14-20.
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Programas dinamicos y ajustables cuando ocurran cambios.

5.2.7. Implementacion y operacion.

Minimizacién. La practica mas efectiva puesto que ofrece un doble beneficio al
evitar la generaciéon de residuos y propiciar un ahorro de recursos, sin embargo,
dado que la minimizacion no es aplicable a todas las circunstancias y
organizaciones, se puede aplicar también otras técnicas tales como el
aprovechamiento, tratamiento o disposicion final.

Tratamiento. Identificacion de los residuos a los cuales pueden requerir un
tratamiento para disminuir su peligrosidad, antes de ser dispuestos finalmente, o
para facilitar su disposicion final.

El tratamiento de los residuos implica una alteracién fisica, quimica o biolégica de
los mismos mediante la utilizacion de tecnologias de conversion térmica, quimica
y biologica.

Disposicion final. La disposicion final y segura de los residuos no solo es la
dltima etapa de la gestidon integral de los mismos sino, es un componente
primordial, debido a que los procesos de aprovechamiento y tratamiento no son
100% efectivos.

La disposicion final considera, entre otros aspectos, el disefio y uso de
instalaciones previstas para minimizar los impactos ambientales y reducir los
riesgos sanitarios potenciales, generable por dichos residuos, con un control sobre
Sus reacciones y procesos propios de descomposicion, mediante procedimientos
especificos establecidos previamente.

Divulgacion y sensibilizacion. La importancia de la realizacién de actividades de
sensibilizacion, para garantizar el éxito de la gestion integral de los residuos. Se
debe de tener en cuenta:

- Legislacion aplicable

- Actividades definidas para la gestion integral de residuos (considerar talleres de
segregacion de residuos, movimiento interno, almacenamientos y simulacros de

contingencia).
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5.2.8. Seguimiento y mejora de la gestion integral de residuos. Se deben

implementar mecanismos que permitan evaluar el cumplimiento de los programas

de gestion de residuos. Entre los instrumentos que se pueden utilizar, se

encuentran los indicadores o las auditorias. Para identificacién de oportunidades

de mejora puede tener en cuenta, entre otros:

Informacion sobre programas exitosos de gestion de residuos a nivel
externo.

Cambios en la legislacion aplicables.

Resultado de las actividades de seguimiento.

Sugerencias de las partes interesadas.
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Figura 1. Modelo de gestion ciclo PHVA

ETAPA
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cumplimiento del programa.
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la mejora de la gestion oportunidades de mejora

Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMAS TECNICAS. Guia técnica
colombiana. GTC 86. Bogota D.C.: ICONTEC, 2007. P. 15.
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5.2.9 Herramientas para la identificacion de la problematica asociada a los

residuos soélidos

5.2.9.1 Matriz DOFA. Esta herramienta es utilizada en las organizaciones, para la
identificacion de las principales debilidades, oportunidades, fortalezas vy
amenazas. Esta herramienta permite analizar los factores que afectan interna y
externamente la organizacion. Para su construccion es indispensable la

intervencion de los actores locales.

Este proceso de planeacion estratégica se desarrolla con el fin de poner en juicio
los principales problemas de la organizacion, para la estructuracion y desarrollo de
estrategias sacando ventaja de las oportunidades y fortalezas, mitigando las

debilidades y desplazando las amenazas. *°

5.2.9.2 Semaforo ambiental. Este es un instrumento util, rapido y facil de usar,
que tiene dos objetivos principales: a) calificar la calidad ambiental de la ciudad,
esto significa identificar los mayores problemas ambientales, asi como la oferta y
fortalezas de la localidad en materia ambiental y b) localizar dénde se encuentran
los problemas ambientales de la ciudad.

1% Diagnostico estratégico DOFA [en linea]. Colombia: Gerencia, 2008 [consultado
Agosto de 2010]. Disponible en Internet:
http://www.degerencia.com/articulos.php?artid=354
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6. MARCO NORMATIVO

La normatividad en materia de residuos solidos es amplia debido a que abarca
leyes politicas, decretos y resoluciones, entre otros, tendientes a reglamentar la
gestion integral de los residuos solidos en Colombia. A continuacion se resumen

en orden cronologico:
Leyes, politicas, decretos y resoluciones sobre residuos sélidos
La normatividad mas relevante se describe a continuacion:

-Constitucion Politica de 1991. La cual enmarca en el Capitulo 3, Articulo 79;

todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano.

-Ley 99 de diciembre 22 de 1993. Por la cual se crea el Ministerio del Medio
Ambiente, se reordena el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion
del medio ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema
Nacional Ambiental, SINA y se dictan otras disposiciones. Una de las funciones
del Ministerio es regular las condiciones generales para el saneamiento del medio
ambiente, y el uso, manejo, aprovechamiento, conservacion, restauracion y
recuperacion de los recursos naturales, a fin de impedir, reprimir, eliminar o mitigar
el impacto de actividades contaminantes, deterior antes o destructivas del entorno

o del patrimonio natural.

Ley 142 de 1994. Por la cual se establece el régimen de los servicios publicos
domiciliarios donde se incluye el servicio publico de aseo y se dictan otras

disposiciones.

Decreto 605 de 1996. Por medio del cual se establecen los lineamientos para
la adecuada prestacion de un servicio de aseo desde su generacion,

almacenamiento, recoleccién y transporte, transferencia hasta su disposicion final
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y las prohibiciones y sanciones en relacion con la prestacion del servicio publico

domiciliario de aseo (Capitulo | del titulo V).

Politica nacional para la gestion Integral de residuos, 1997. Contiene el
diagnostico de la situacion de los residuos, los principios especificos (gestion
integrada de residuos sélidos, andlisis del ciclo del producto, gestion diferenciada
de residuos aprovechables y basuras, responsabilidad, planificacion vy
gradualidad), los objetivos y metas, las estrategias y el plan de accién. Plantea
como principio la reduccién en el origen, aprovechamiento y valorizacion, el
tratamiento y transformacién y la disposicion final controlada, cuyo objetivo
fundamental es "impedir o minimizar" de la manera mas eficiente, los riesgos para
los seres humanos y el medio ambiente que ocasionan los residuos sélidos y
peligrosos, y en especial minimizar la cantidad o la peligrosidad de los que llegan
a los sitios de disposicion final, contribuyendo a la proteccion ambiental eficaz y al

crecimiento econémico.

Resolucion 1096 de 2000. Por el cual se adopta el reglamento técnico del

sector de agua potable y saneamiento basico- RAS.

Resoluciéon 201 de 2001. Por la cual se establecen las condiciones para la

elaboracion, actualizacion y evaluacion de los planes de gestidn y resultados.

Resolucion 541 de 1994. Por medio de la cual se regula el cargue, descargue,
transporte, almacenamiento y disposicion final de escombros, materiales,
elementos, concretos y agregados sueltos, de construccion, de demolicién y capa
organica, suelo y subsuelo de excavacion

Decreto 1713 de 2002. Por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994, la Ley 632
de 2000 y la Ley 689 de 2001, en relacion con la prestacion del servicio publico de
aseo, y el decreto Ley 2811 de 1974 y la Ley 99 de 1993 en relacion con la gestion
integral de residuos sélidos. Establece normas orientadas a reglamentar el

Servicio publico de aseo en el marco de la gestion integral de los residuos sélidos
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ordinarios, en materias referentes a sus componentes, niveles, clases,
modalidades, calidad, y al régimen de las personas prestadoras del servicio y de

los usuarios.

Decreto 1505 del 4 de junio de 2003. Por el cual se modifica parcialmente
Decreto 1713 de 2002 en relacion con los planes de gestion integral de residuos

sélidos y se dictan otras disposiciones.

Resolucion 1045 del 26 de septiembre de 2003. Por la cual se adopta la
metodologia para la elaboracion de los planes de gestion integral de residuos

sélidos, PGIRS, y se toman otras determinaciones.

Decreto 838 de 2005. Por el cual se modifica el decreto 1713 de 2002 sobre
disposicion final de residuos sélidos, consideraciones ambientales sobre rellenos
sanitarios, fomento a la regionalizacion de los rellenos sanitarios y se dictan otras

disposiciones.
Documentos de referencia sobre residuos sélidos

Los documentos de referencia sobre residuos sélidos referenciados en la politica
para la gestion integral de residuos y en la guia metodoldgica para la elaboracion
del plan de gestién integral de residuos soélidos del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo territorial en el 2003 son los siguientes: Contaminacion
Industrial en Colombia” editado en 1994, en su articulo: el estado del ambiente en

Colombia”

Guia ambiental para la seleccion de tecnologias de manejo integral de

residuos soélidos, Ministerio del Medio Ambiente, 2002.

Proyectos de gestion integral de residuos solidos, Guia Préactica de

formulacién, Ministerio del Medio Ambiente, 2002.
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Normas técnicas colombianas sobre residuos sélidos

El comité técnico 000019 gestiébn ambiental sobre residuos solidos ha trabajado en
la elaboracion de algunas guias que buscan brindar orientaciones para llegar a un

buen manejo de los residuos.
Guias Técnicas Colombianas relacionadas con la gestion ambiental residuos:

GTC 24: 98-12-16. Guia para la separacion en la fuente. Establece directrices
para realizar la separacion de residuos en las diferentes fuentes generadoras:
domestica, industrial, comercial, institucional y de servicios con el fin de facilitar su

posterior aprovechamiento.

GTC 35: 97-04-16. Guia para la recoleccion selectiva de residuos solidos.
Suministra pautas para efectuar una recoleccion selectiva como parte
fundamental en el proceso que permite mantener la calidad de los materiales

aprovechables.
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7. UBICACION AREA DE ESTUDIO

El Municipio de Sahagun esta ubicado en la parte nororiental del departamento de
Cdrdoba, y su cabecera municipal se encuentra localizada a los 08° 56 58” de
latitud norte y 75° 26” 52" de longitud oeste. Se encuentra a 71 Km de la capital
del departamento; a una altura de 75 m.s.n.m. Tiene una extensién de 986,6 Km?,
limita al norte con Chinu, al Este con el departamento de Sucre, al sur con el
municipio de Pueblo Nuevo, el departamento de Sucre y Ciénaga de oro y al oeste
con Ciénaga de Oro.*

A continuacion se presenta la ubicacién del Municipio de Sahagun, Cérdoba. (Ver
Figura 1).

Figura 2. Ubicacion del municipio de Sahagun
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Fuente: Alcaldia de Sahagun cérdoba. Plan basico de ordenamiento territorial.
Sahagun, Coérdoba: planeacion Municipal, 2002.

1 Alcaldia de Sahagtn cérdoba. Plan basico de ordenamiento territorial. Sahagun,
Cordoba: planeaciéon Municipal, 2002.
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7.1.1 Clima.

Precipitaciéon media mensual: El promedio de precipitacion anual en Sahagun
es de 1.421 mm. el mes mas lluvioso es el mes de mayo con 375 mm. de
precipitacion.

Temperatura: Los datos de la temperatura atmosférica de acuerdo con la Unica
estacion localizada en el area municipal, la de Colomboy y con registros de diez
afios dan una temperatura promedio anual de 27.3°C, con minimos de 26.5°C y

maximos de 29.1°C.

7.1.2 Geologia. El territorio del municipio de Sahagun comparte la zona oriental
de la cuenca del rio Sinu y el sector norte de la cuenca del rio San Jorge. Segun
el 1.G.A.C.*?, el area oriental de la cuenca del rio Sint al que pertenece Sahagun
junto con los municipios de China, San Carlos y Ciénaga de Oro, comprende una
serie de colinas de poca altura, pertenecientes a la Serrania de San Jerénimo que
dan al terreno una forma de topografia angular, con alturas no mayores de 200
metros sobre el nivel del mar. El subsuelo de estas colinas generalmente esta
compuesto de estratos del terciario que fueron sedimentados por rios cercanos a
la costa en deltas y playas poco profundas. Estos estratos se componen de
areniscas, y conglomerados finos a medios, también se encuentran lentes de
arcilla de diferente espesor.

En los alrededores de Morrocoy al sur de Sahagun se localizan areniscas y arcillas
de colores claros con intercalaciones calcareas y presencia de fosiles, que
algunas veces pueden constituir verdaderas calizas, que corresponden al eoceno
superior a oligoceno inferior (Buergel Han, 1956). En esta region hay también
areniscas conglomeréticas y arcillas con troncos de arboles fosilizados, que se

localizan también en la region del Pital entre Sahagun y Chind.

12 nstituto geografico “Agustin Codazzi”.  Subdireccién Agrolégica “Estudio

General de Suelos de los municipios que conforman la parte media y baja de la
cuenca del Rio Sind”. Bogota, 1983.
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De acuerdo con el Plan de Ordenamiento Territorial existen varios sitios posibles
para la disposicion final de los residuos solidos, estos son: El Leén, Las Llanadas,
Patio Bonito y El Dividivi. Todos estos tienen caracteristicas técnicas similares, sin
embargo, sobresale el Corregimiento del Ledn, ubicado a 17.5 kildbmetros del
casco urbano de Sahagun, ya que cuenta con otras condiciones que lo hacen
preferencial de los demas como: sus suelos son pertenecientes a la asociacion
san Jerénimo, con areniscas que alternan con arcillas, dandole un caracter
semipermeable al terreno, con capacidad de prevenir la contaminacion del
subsuelo. La zona referenciada para la construccion del relleno, no representa
ningun interés hidrogeolégico para el abastecimiento de agua en obras de
saneamiento ambiental, lo que la hace ideal para los fines pertinentes en la

construccion del relleno sanitario.

7.1.3. Geografia regional y conectividad. El municipio de Sahagun es
atravesado a todo lo largo por la via troncal de occidente, en una longitud de 51.25
Km, esta via atraviesa el municipio de norte a sur, comunica la cabecera municipal
por el norte con Sincelejo, y al sur con Medellin; esta es una via pavimentada y
ademas esta construida con excelentes especificaciones dada su importancia. En
el corregimiento de la Yé se bifurca una via pavimentada, en buen estado que
comunica al municipio con la capital del departamento, Monteria y en el
corregimiento del Viajano se bifurca otra de las vias principales del municipio,
también pavimentada y que lo comunica con el municipio de san Marcos en el
departamento de Sucre.

Estas vias son de constante trafico vehicular y mantiene permanente actividad

econOmica para el municipio.

Sahagun se comunica con los municipios vecinos principalmente por medio de la
via troncal (Monteria, Planeta Rica, Ciénaga de Oro, San Carlos, Chinu, Cereté,

Pueblo Nuevo) y se comunica con los corregimientos y veredas por medio de
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carreteables en regular y mal estado, de los cuales algunos solo son transitables

en época de verano.

El estado de las vias del municipio de Sahagun es de regular a malo. Solamente el
20% de las vias se encuentran pavimentadas y el 50% de vias pavimentadas se

hallan en mal estado.

Al interior del casco urbano se mantienen como vias arteriales colectoras las
carreras 2, 5, 6, 12, 13, 15, las cuales recogen el transito que tiene por origen o
destino la cabecera. También las calles 9, 14, 15, 16, 17, 18 (avenida del
hospital), diagonal 15B, 21, son arterias colectoras transversales que con las
longitudinales mencionadas, conforman anillos circulatorios los cuales permiten el

transito continuo al interior del casco urbano y hacia o desde otros municipios.

Tabla 1. Estado de vias urbanas

DESCRIPCION LONGITUD (m)

Vias con pavimento rigido 15.100
Vias con pavimento flexible 4.300
Vias con adoquin 100

Vias sin pavimento 65.700
Vias con vegetacion 3.500
Via troncal 7.300
TOTAL VIAS 96.000

Fuente: POT Sahagun

La gran mayoria de las vias del casco urbano del municipio de Sahagun son de
una calzada de 6 a 8 m. con dos carriles, sobre todo las vias principales son vias
estrechas que acompafiado de la ausencia de zonas de parqueo adecuadas (el
cual se hace invadiendo uno de los carriles disponibles) hace que el trafico sea
lento y a veces peligroso para los peatones sobre todo en el centro de la ciudad

donde circula el mayor flujo vehicular.
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De acuerdo con el plan de ordenamiento territorial existen varios sitios posibles
para la disposicion final de los residuos sélidos, estos son: el Ledn, las Llanadas,
Patio Bonito y el Dividivi. Todos estos tienen caracteristicas técnicas similares, sin
embargo, sobresale el corregimiento del Ledn, ubicado a 17.5 kilbmetros del casco
urbano de Sahagun, ya que cuenta con otras condiciones que lo hacen
preferencial de los demas como: sus suelos son pertenecientes a la asociacion
san Jerénimo, con areniscas que alternan con arcillas, dandole un caracter
semipermeable al terreno, con capacidad de prevenir la contaminacion del
subsuelo. La zona referenciada para la construccion del relleno, no representa
ningun interés hidrogeologico para el abastecimiento de agua en obras de

saneamiento ambiental, lo que la hace ideal para los fines pertinentes en la

construccion del relleno sanitario.

7.1.4 Poblacion. EI municipio de Sahagun cuenta con una extension de area
urbana de 6,7 Km2, y 979,9 Km2 en el &rea rural. La poblacion en el territorios de
Sahagun, esta repartida en la zona urbana con un 44.46% y en la zona rural el
55.54% restante.

Tabla 2. Proyecciones de poblacion municipales por areas 2.005 — 2.020

Afos 2.005 2.006 2.007 2.008 2.009 2.010 2.011

Sahagin 66.939 67.348 68.555 69.378 70.125 71.053 72.418
Poblacién

Fuente: Censo 2005. DANE

Como ya indicamos la mayoria de la poblacion de la zona se encuentra ubicada
hacia los cascos urbanos de la zona. Este fendmeno genera que la cantidad de
habitantes por Km2 en areas urbanas sea mayor que en areas rurales.

La poblacién de la zona es relativamente joven, lo que indica una gran capacidad

de mano de obra para proyectos ganaderos agricolas y de agroindustria.
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7.1.5 Aspectos econdémicos del municipio de Sahagun. Las actividades
econdmicas de mayor importancia en el municipio son: la agricultura, ganaderia y
el comercio. Los principales cultivos son maiz, yuca, fiame, arroz, platano y cafia
de azucar, se destaca la ganaderia vacuna.

Se explotan minas de oro, y en el municipio se encuentra una estacion del

gasoducto ballenas que cubre la franja costera del Caribe.

Existen en el municipio dos arroceras que captan aproximadamente el 80% del
total de la produccién de la regién. Existen también incipientes industrias para la
transformacion de la leche, que tienen problemas en épocas secas por la falta de
materia prima. También se encuentran fabricas para el procesamiento de la yuca,
asi como 2 trilladoras de maiz.

En el sector rural se hallan siete picadoras y secadoras de yuca.

En la region de Colomboy y Kildmetro 32, existen vestigios de una incipiente
agroindustria de la cafia de azlcar para producir panela.

Existen otras actividades dispersas en el area urbana entre las cuales se
destacan: carpinterias, talleres de confeccion de ropa, tipografias, roscas y
diabolines, vidrierias, fabrica de bloques de cemento, procesadora de derivados
lacteos, alimentos y postres propios de la region, talleres de ornamentacion, que
se comercian en pequefia escala tendientes a mejorar el nivel de ingresos de la

poblacién de Sahagtin como fuente alternativa de empleo familiar.*®

13 Plan de gesti6n integral de residuos sélidos “pgirs”. Municipio de Sahagun.
Sahagun, 2004.
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8. METODOLOGIA

El presente trabajo se realizé entre los meses de mayo a agosto de 2010, bajo la
modalidad de investigacion descriptiva, en el marco del proyecto ESTRATEGIAS
PARA LA ADECUADA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL AREA
URBANA DEL MUNICIPIO DE SAHAGUN, DEPARTAMENTO DE CORDOBA.
Con el fin de realizar un aporte para el desarrollo del manejo de los residuos

solidos en la zona urbana del Municipio.

8.1 NIVEL DE INVESTIGACION: descriptivo
8.1.2 Métodos de investigacion.

» Método descriptivo — explicativo: permitié lograr una mejor comprension de

la realidad.

» Método analitico: permitié precisar las posibles causas y soluciones de la

problematica planteada.
8.1.3 Recoleccion y fuentes de informacion. El trabajo se realizo en dos fases:

-Diagnodstico del estado actual del tratamiento de residuos, identificando y
caracterizando cada una de sus etapas, tipologia de los residuos, asi como sus

volumenes, tipos de fuentes.

-Formulacion de estrategias y programas direccionados al manejo de los residuos

solidos del municipio de Sahagun.
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Para esta investigacion se utilizaron las siguientes técnicas:

- La Encuesta: Técnica que permiti6 elaborar en funcién del problema
planteado, la hipotesis y las variables identificadas, la informacion necesaria
para validar el presente trabajo de investigacion.

- La Entrevista: Técnica que permiti6 conocer la opinion de los actores
involucrados desde la generacion de los residuos solidos hasta su
disposicion final.

- Observacion: observaremos en la realidad practica que hechos son
relevantes para esta investigacion.

- Busqueda en Internet: a través de este servicio permiti6 recopilar
informacién de las teorias existentes relacionadas al tema de investigacion

y afianzar los resultados obtenidos.

8.2 FASE 1: DIAGNOSTICO DEL ESTADO ACTUAL DEL TRATAMIENTO DE
RESIDUOS, IDENTIFICANDO Y CARACTERIZANDO CADA UNA DE SUS
ETAPAS, TIPOLOGIA DE LOS RESIDUOS, ASi COMO SUS VOLUMENES,
TIPOS DE FUENTES.

8.2.1 Identificacion del area de estudio. Previas reuniones con la comunidad del
municipio y sectores cerca al botadero, se selecciono el municipio de Sahagun por

las siguientes caracteristicas:

1. Féacil acceso para desarrollar el trabajo. 2. El estado de organizacién de la
comunidad. 3. La identificacién del problema de los residuos solidos por parte de

la comunidad como una prioridad.

8.2.2 Caracterizacion de los residuos soélidos. La caracterizacion de los
residuos solidos generados en el municipio de Sahagun se realiz6 de manera
cualitativa y cuantitativa. Estableciendo inicialmente 2 grupos de materiales a
seleccionar, los cuales fueron: organicos (productos de papel, residuos de jardin,

residuos de barrido y otros) y los inorgénicos: (vidrio, metales, otros).
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Para la seleccion y pesaje de los residuos se establecié un sitio de facil acceso y
cercano a la comunidad para que todos observaran el trabajo realizado. El dia de
recoleccidn, los habitantes de las viviendas seleccionadas llevaron los residuos al
sitio establecido con anterioridad para su seleccion, el basurero municipal, el
siguiente paso fue el pesaje de los residuos seleccionados. Este se realizo con
una béascula de la comunidad. Las viviendas fueron seleccionadas de manera
aleatoria simple. El trabajo se realizo siguiendo la metodologia propuesta por

Collazos y Duque®®
Con los datos obtenidos se determinaron los siguientes indicadores:

e Produccion per-capita diaria (PPC diaria). ppc/dias. Promedio de los
residuos sélidos producidos por cada uno de los habitantes diariamente en
el municipio.

e Produccion por material. Produccion del material seleccionado. Promedio
de cantidad por cada material seleccionado.

e Total de residuos producidos diariamente en el municipio. ppc* 31590
habitantes. Promedio de los residuos producidos en todo el municipio
partiendo de la produccion per capita.

e Total de residuos mensuales. Total de residuos producido diariamente*30
dias. Promedio de los residuos producidos mensualmente en el municipio.

e Total de residuos anuales. Total de residuos producido diariamente*365
dias. Promedio de los residuos producidos anualmente.

e Encuesta. Adicionalmente se realiz6 una encuesta a una muestra
representativa de 250 familias. Las viviendas fueron seleccionadas de
manera aleatoria. La informacion obtenida permite identificar de manera
preliminar el tipo de residuos que se generan, las problematicas

ambientales y el manejo que se le de actual a estos residuos.

14 COLLAZOS, Héctor DUQUE, Ramén. P. 30.
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8.2.3 Identificaciéon de la problematica asociada a los residuos solidos. Desde
el afio 2.004 que se inicio el proceso de creacion de PGIRS municipal, ya existian
personas que se encargaban de reciclar los materiales directamente del botadero,
no existen organizaciones legalmente constituidas que se dediguen a la actividad

del reciclaje.

Ahora actualmente existe una organizacion de recicladores conformada, pero solo
en documentos porque ellos no funcionan como asociacion, debido a que no ah

habido por parte de la comunidad y el ente ambiental un acuerdo de intereses.

La identificacion de la problematica ambiental asociada a los residuos solidos, se
realizo iniacialmente a partir de visitas durante los meses de junio y julio de 2010,
al municipio y a los barrios mas afectados. La identificacion de la problematica se
realizo por medio de la observacion y la indagacién de los habitantes. Asi como la

informacion levantada en la encuesta.

Por ultimo se realizo un taller participativo, en el cual los habitantes de los barrios
afectados identificaron los impactos negativos asociados al mal manejo de los
residuos sélidos. Se desarrollo la matriz DOFA para el analisis y evaluacion de
cada uno de los procesos para el manejo de los residuos solidos que se aplican
para el Municipio (generacion aprovechamiento y transformacion, y disposicion
final). La matriz DOFA es una herramienta que permite conocer las debilidades,
oportunidades, fortalezas y amenazas, presentes frente a la problematica de los

residuos solidos del Municipio.

Con los resultados obtenidos en la matriz DOFA, se seleccionan las situaciones no
deseadas (debilidades y amenazas), para el manejo de los residuos sélidos del
municipio, que por lo tanto son prioridad para su atencién. Las situaciones no
deseadas (debilidades y amenazas) se analizaron para cada uno de los procesos
en un “Semaforo Ambiental”. El cual es un instrumento para la evaluacion de la

calidad ambiental urbana.
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Un semaforo ambiental es un instrumento util, rdpido y facil de usar, que tiene dos
objetivos principales: a) calificar la calidad ambiental de la ciudad, esto significa
identificar los mayores problemas ambientales, asi como la oferta y fortalezas de
la localidad en materia ambiental y b) localizar donde se encuentran los problemas

ambientales de la ciudad.

Para nuestra investigacion este instrumento se tomara para priorizar situaciones
ambientales en el proceso de disposicion final de los residuos sélidos urbanos del
municipio de Sahagun, evaluando las debilidades y amenazas que se identificaron

en la matriz DOFA, de esta forma desarrollar planes y estrategias.

El color: rojo significara prioridad alta, el amarillo prioridad media y el verde

prioridad baja.
Asi: o “

Como resultado se obtiene una priorizacion de las situaciones no deseadas; sobre

las cuales se tiene que intervenir con mas prontitud.

8.3 FASE 2: FORMULACION DE ESTRATEGIAS Y PROGRAMAS
DIRECCIONADOS AL MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DEL MUNICIPIO
DE SAHAGUN.

La formulacion de estrategias y propuestas se realizO de manera participativa a
partir de la caracterizacion de los residuos e identificacion de la problemética

ambiental. A partir de estudios de casos, visitas a experiencias y capacitaciones.

Se realizo una visita a la secretaria de planeacion del municipio, con el objetivo de
conocer acerca de los programas que se adelantan relacionados con cultura y
conciencia ambiental en las diferentes instituciones educativas. Esto con el objeto
de desarrollar propuestas de manejo desde las instituciones educativas con los

estudiantes enfocadas al manejo de los residuos solidos.
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Otra actividad que se realiz6 fue una visita a una experiencia semejante a la
implementacion de una planta de manejo de residuos sélidos en la ciudad de
Monteria, con el objetivo de conocer el alcance del proyecto, las principales
limitaciones, inconvenientes y posibles fallas, ademas aprender de los

procedimientos llevados a cabo y los resultados obtenidos.

Figura 3 Metodologia para el desarrollo del trabajo.

= ™|
L
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9. RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

9.1 CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

9.1.1 Poblacién afectada y circundante al botadero municipal. Se establecié
un radio de accion de dos kildmetros tomando como centro el actual basurero para
establecer la poblacion directamente afectada por él. Los datos necesarios para
caracterizar esta poblacidon se recogen de una encuesta realizada por un grupo de
expertos la cual fue aplicada en la investigacion y proyecto para elaborar el PGIRS
Municipal en el afio 2.004". En total se contabilizaron 139 personas, conformando
26 familias distribuidas en 24 viviendas a lo largo del recorrido de los camiones

hasta el basurero. Los datos mas destacables son los siguientes:

Tabla 3. Rango de edades de la poblacion directamente afectada

Edad (afios)  0-10 11-18 19-60 > 61
Hombres 21 23 32 1
Mujeres 23 19 19 1
Total 44 42 51 2

% 31.65% 30.22% 36.70% 1.43%

Fuente: Pgirs. Municipio de Sahagun.

El 61.87 % de la poblaciéon directamente afectada es menor de 18 afios. Y el 36 %

son adultos con edades comprendidas entre los 19 y los 60 afios.

La poblacion econdmicamente activa es el 38.9% y su ingreso mensual promedio

es de alrededor de $180.000. La poblacion no econd6micamente activa que trabaja

15 Plan de Gestién Integral de Residuos Sélidos PGIRS. Municipio de Sahagun,
Departamento de Cdérdoba. 2.004. Pag. 48.
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es el 9.5%. La poblacion ocupada es del 18.7%. La poblacién desocupada es el
32.9%

Los trabajos mas frecuentes en la zona son el jornaleo y el reciclado en el

basurero.

El 33.8% de la poblacion son estudiantes de primaria y secundaria. El 15.8% son
amas de casa. El 12.9% son recicladores. El 7.1% son jornaleros y el 10%
desempefa oficios varios como lavar carros, vendedores, servicio doméstico y
algunos otros.

El abastecimiento de agua para el consumo humano lo realizan fundamentalmente
de pozos. Cuentan en su totalidad con el servicio de energia eléctrica. El 61.5%
tiene servicio de salud. No realizan disposicion de las aguas residuales y las

excretas, tan solo una familia dispone de letrina.
Con respecto a la disposicion de residuos solidos, el 79.2% los queman.

El 71% de las familias viven en viviendas independientes y el 29% restante

comparte una vivienda para dos, tres o cuatro familias.
El 45.8% de las viviendas tienen dos habitaciones y el 29.2%, una sola habitacion.

La mayoria de las casas tienen piso en tierra, paredes de bahareque y techo de

palma.

El 75% de las familias son propietarias de la vivienda, el 29% son inmigrantes,
aunque algunos habitantes llevan aproximadamente 20 afios viviendo en el lugar,

el tiempo promedio de habitar en la zona esta en 15 afios.

Las enfermedades mas comunes son la gripa y la diarrea, La mortalidad se debe
a causas que no parecen tener relacién con las condiciones sanitarias del lugar ni

del basurero.
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9.1.2. Manejo actual de residuos solidos. El nimero total de predios en el casco
urbano, segun datos del POT del municipio es de 12.050 de los cuales 11.568 son
usuarios.

V = (N° de viviendas ubicadas en el area urbana)

U =11.568 (N° de suscriptores del servicio)

Tabla 4. Indicadores de cobertura del servicio de aseo

Cobertura Indicadores
Numero total de viviendas 12.050
Numero de viviendas con servicio de 11.568
aseo

Poblacion total 57.611
Poblacion beneficiada con aseo 55.306
Cobertura Doméstica (%) 67.8%
Cobertura Poblacional (%) 96 %

Fuente: Empresa prestadora del servicio de Aseo General S.A

En la semana se recoge un promedio de 360 Ton. de residuos sélidos. Teniendo
en cuenta que diariamente se recolectan 60 Ton diarios. Mensualmente 1560 Ton.

En el municipio, segun los datos de cuantificacion y caracterizacion de residuos,
se recolectan aproximadamente 1560 ton/mes correspondiente al 96% de la
poblacion urbana. La produccion mensual de residuos por usuarios es de 36.9

Ton/mes. Produccién per cpita 0.53 Kg/hab-d

Al basurero municipal no llegan solo los desechos domésticos de los hogares sino
también animales muertos como perros, cerdos, burros y aves. Llantas de todo
tipo, cartén, papel, botellas plasticas, aluminio, cobre, electrodomésticos dafiados,

como chatarra, plasticos y bolsas, entre otras cosas.

Para la caracterizacion y cuantificaciéon de los residuos sélidos, se tomaron las
muestras seleccionadas previamente, y se procedioé al pesaje de cada una. Una

vez pesadas, se clasificaron segun el tipo de material especificado, en: materia
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orgénica y jardin; papel; cartdn; plastico; caucho y cuero; textiles; madera; vidrio;
ceramicas, cenizas, rocas y escombros; huesos; y otros, y se pesaron cada uno

de éstos.

Identificando inicialmente el peso de los contenedores vacios y el peso
posteriormente con los residuos’® , obteniéndose asi el peso total de residuos que
llegan al basurero, en cada una de las tres macro rutas (estratos) en que se

divide el municipio para recoleccion.

Para la caracterizacién se establecieron inicialmente 2 grupos de materiales a
seleccionar los cuales fueron: organicos e inorganicos.

Luego se establecieron 3 categorias: categoria | papel, carton y plastico;
categoria Il residuos de jardin y barridos; categoria Il metales y vidrio, al
determinar las categorias se selecciobn se desarrollo la separacion, en este
proceso se cualificaron los residuos por categoria.

Cuadro 1. Caracterizacion de residuos sélidos

CONSOLIDADO POR CATEGORIAS

ELEMENTOS ESTRATO PROMEDIO
1 2 3 4 PONDERADO
Peso | % Peso | % Peso % Peso % Peso %
(Kg.) (Kg.) (Kg.) (Kg.) (Kg.)
ORGANICOS

Preparaciony | 77.0 | 22.67 | 239 39.27 | 144.0 | 31.30 | 248.50 | 50.06 | 708.50 | 37.20
consumo de
comidas

Productos de 5.0 147 |71 1.17 | 4.50 0.98 |38.75 |7.81 |5535 291
papel

Cartén 6.10 |18 125 | 2.05 | 8.50 1.85 |11.0 2.22 | 38.10 2.0

Textiles 6.0 177 141 0.67 | 4.0 0.87 | 3.70 0.75 | 17.80 0.93

Papel 8.70 2.56 21.5 3.53 27.90 6.06 16.80 3.38 74.90 3.93
higiénico,
panales,
toallas
sanitarias.

Residuos de 1425 | 41.96 | 164 26.94 | 1745 37.93 | 92.50 18.63 | 573.50 30.11
jardin

Residuos de 74 21.79 | 114 18.73 | 60.0 13.04 | 40.50 8.16 288.50 15.15
barrido

Otros (madera | 0.40 | 0.12 | 2.0 0.33 | 0.60 0.13 | 0.30 0.06 | 3.30 0.17

6 plan de Gestién Integral de Residuos Sélidos PGIRS. Municipio de Sahagun,
Departamento de Cdérdoba. 2.004



huesos)

Subtotal 319.7 | 94.14 | 564.2 | 92.69 | 424 92.16 | 452.05 | 91.07 | 1759.95 | 92.4
INORGANICOS

Vidrio 430 | 127 |64 1.04 | 6.0 130 | 1250 | 252 | 29.15 1.53
Metales 150 | 044 |36 059 | 3.0 0.66 | 2.95 0.59 | 11.05 0.58
Plasticos 130 | 383 |305 |501 |25 5.43 | 27.5 5.54 | 96.0 5.04
Caucho o 110 | 032 |25 0.41 | 1.05 023 | 1.0 0.20 | 5.65 0.30
cuero

Otros 0.0 0.0 15 025 | 1.0 0.22 | 0.40 0.08 | 2.90 0.15
(porcelana,

pilas, etc)

Subtotal 199 | 586 |[445 |73 36.05 | 217 |16.86 | 3.19 | 43.10 7.6
TOTAL 339.6 | 100.0 | 608.7 | 100.0 | 460.05 | 100.0 | 496.40 | 100.0 | 1904.7 | 100.0

De los resultados de la caracterizacion fisico quimica de los residuos se puede
observar lo siguiente:

¢ Los materiales organicos biodegradables como resto de comida, poda de
arboles y barrido; representa el 82.46% de los residuos a disponer.

e La produccion de Plastico es del 5 %.

e Los textiles representan el 0.93%.

e La produccion de papel y carton representa un 4.9% vy el vidrio con el
1.53 %, un porcentaje significativo de material biodegradable.

e Papel higiénico, toallas y pafales, representa un 4.0%.

e Los residuos a disponer a menor escala con un porcentaje menor del 1%;
son: metales, trapos, cuero y madera.

A través de la caracterizacion, se pudo determinar que de los residuos que se
recogen y posteriormente se disponen en el basurero, aproximadamente el 87%
son de origen organico, representados principalmente en materia organica y
jardin, papel, carton y madera, y el 13% son de origen inorganico, destacandose

principalmente los plasticos con un 5%. Como se muestra en el siguiente gréfico.
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Grafico 1. Caracterizacion de residuos sdlidos municipio de Sahagun

* Materia organicay
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™ Papel
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Es importante destacar que los plasticos que llegan al basurero, los cuales como
se menciond, constituyen el 5% en peso de los residuos, son principalmente
bolsas plasticas de alta resistencia, bolsas de baja resistencia, empaques de
alimentos y envases transparentes para bebidas, llega muy poco plastico con alto
potencial de aprovechamiento como el polipropileno utilizado en la fabricacion de

sillas, vasos, entre otros.

Los residuos clasificados como “otros” son basicamente porcelanas, bombillos y

pilas, etc.

La empresa ASEO GENERAL S.A. se encarga del manejo de los residuos sélidos
urbanos y del barrido en las calles del municipio®’.

La recoleccion y transporte de los residuos solidos se hace a través de un
compactador el cual tiene una capacidad de 15 Ton. Y un volco que tiene
capacidad de 6 Ton.

7 Anexo 1. Rutas de Barrido y recoleccion de los residuos por barrios y horarios.
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La jornada de recoleccion empieza a las 5:00 A.M — 4:00 P.M de lunes a sabado.

La cobertura del servicio es de un 96% en el casco urbano se manejan todos los
barrios del municipio, y se incluye de la parte rural la Ye, Colomboy, Guaimaro. No
hay servicio en la parte rural haciendo de ellas incineradas o enterradas en las
diferentes fincas o patio en casas.

Tanto en el carro compactador, como en el volco trabajan 4 operarios que son los
encargados de recoger los residuos.

Los dias de mayor produccién de basura son los lunes, martes y miércoles.

Actualmente Sahagun consta de dos terrenos y dos empresas contratistas para el

manejo y disposicion final de residuos solidos urbanos, los cuales son:

- La contratacion del relleno cerrado: la maneja consorcio relleno sanitario
Monteria.

- La contratacion del basurero a cielo abierto. La maneja Aseo General S.A.

El relleno sanitario cerrado tiene un area de 656 m? con una profundidad de 12 m.
el cierre de este botadero se hizo aproximadamente un afio y medio. Instalaron
tuberia alrededor del relleno, 656 mt lineal, y por encima, para recoger los
lixiviados producidos por el relleno, en la parte de atras del relleno hay una piscina
en la cual se recogen los lixiviados, menos contaminados, al lado de esta piscina
hay un pozo profundo de agua de 12 m, del cual se toman muestras de agua para

observar el nivel de contaminacién de esta agua.

En el botadero a cielo abierto, como su nombre lo dice es un sitio o lugar de
disposicion de los residuos soélidos urbanos, en el cual la basura queda a la

intemperie.

Como el sistema de disposicion final es a cielo abierto, las actividades de
operacion se limitan a depositar los residuos, en el sitio, sin ningun control. En
ocasiones se emplea maquinaria pesada como retroexcavadoras y buldézer, para
acomodar las montafias de basura. El sitio, no cuenta con una infraestructura

adecuada para el drenaje de aguas lluvias, manejo de lixiviados y gases; al igual
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que no cuentan con ningun tipo de cobertura; no existe un cerco perimetral que
impida el acceso de animales y personal no autorizado, y ademas el sitio es
utilizado por los recicladores, ya que no cuentan con un espacio adecuado para su

actividad.

El basurero ya sobrepaso la capacidad de carga de residuos sélidos, y aunque
esta en tramite el relleno sanitario regional, ain no se ah dado paso para la

construccién y acondicionamiento de este y posterior cierre del basurero.

En el informe de Gestion del municipio de Sahagun del afio 2009 se encuentra

contemplado el cierre del basurero a cielo abierto:

“Se esta realizando obras para la implementacion del plan gestiéon integral de
residuos sélidos —PGIRS, en coordinacion con el operador especializado, por lo
que se estan haciendo adecuaciones en el basurero a cielo abierto, se realizé un
contrato con la Corporacién Regional de los Valles del Sind y San Jorge — CVS 'y
el consorcio relleno sanitario, cuyo objeto fue el plan de restauracion,
recuperacion, compensacion y abandono del botadero de basura a cielo abierto,
en donde realizamos varias visitas de obra, a su vez la empresa ASEO GENERAL

S.A. E.S.P, est4 en el proceso de construccion del relleno sanitario.”?

Se puede destacar que existen treinta (30) personas aproximadamente, entre
nifos y adultos, que trabajan permanentemente en la recuperacién vy
comercializacion de materiales como: carton, vidrio, aluminio, cobre y chatarra,
entre otros. De éstas personas, 21 de ellas desarrollan la actividad directamente
en el basurero municipal, de los cuales, nueve son adultos, quienes tienen este
trabajo como la Unica forma de sustento para sus familias y 12 menores, algunos
de ellos hijos de recicladores, que toman los ingresos como una forma

complementaria a la economia familiar.

18 Informe de Gestién del Municipio de Sahagun del afio 2009.
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Los nueve recicladores restantes son los operarios del servicio de recoleccién,
quienes desarrollan la actividad a lo largo de las rutas que recorren,
seleccionando y almacenando el material que les es util para fines de

comercializacion.

Existe un grupo de recicladores cuya actividad se centra en la recuperacion de la
materia organica, ya sea producto de los desperdicios de comida o descompuesta
en forma de humus, utilizando la primera para la cria, levante y ceba de especies
menores en sus patios y la segunda en el mejoramiento de los suelos de sus
patios, para el establecimiento de huertas caseras. De este grupo hacen parte los
criadores de marranos quienes en forma irresponsable tienen el basurero como

sitios de alimentacion de sus cerdos.

Finalmente, estan las seis empresas (chatarrerias) localizadas en la zona urbana
del municipio de Sahagun, las cuales realizan la actividad del reciclaje mediante el
almacenamiento y comercializacion de materiales recuperados. Este grupo posee
bodegas y medios de transporte para la recolecciéon del material previamente
seleccionado. Cuentan, ademdas, con capacidad econdémica para la
comercializacion, constituyéndose como intermediarios entre los grupos
anteriormente mencionados y las empresas que se encargan de la transformacién
del material a nivel nacional, en las principales ciudades del pais, como Medellin,

Barranquilla, Cartagena y Bogota.

De otro lado el aprovechamiento de los residuos se realiza a partir del momento
de la presentacion de las basuras al servicio de recoleccion y va hasta la
disposicion final, donde los recicladores realizan la separacion de los distintos

materiales para ser reincorporados al ciclo econémico.
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9.2 ENCUESTA

1. ¢Qué nombre le da a los sobrantes que produce en la casa?

El 74% de las viviendas encuestadas reconocen a los sobrantes que producen
en la casa como basuras, mientras el 26% de viviendas restantes reconocen a
los sobrantes como desperdicios, esto evidencia que hay un total

desconocimiento hacia el concepto de residuos sélidos.

Graficol. ¢ Qué nombre le da a los sobrantes que produce en la casa?

0%

Basuras Residuos sélidos Desperdicios

2. ¢cuantos recipientes usa para la disposicion final de sus desperdicios,

basuras o residuos sélidos?

La siguiente grafica arroja como resultado, que la mayoria de los encuestados
hace uso de un solo tarro para disponer sus residuos; correspondiendo esto al
52% viviendas encuestadas, seguido por el 34% de las viviendas usan 2
recipientes para la disposicién de sus residuos, mientras que solo el 13% de
las viviendas disponen sus residuos en 3 tarros.

Grafico 2. ¢ Cuantos tarros usa para disponer?
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3. ¢cada cuanto tiempo saca usted los residuos, desperdicios o basuras?
Para el 62% de los encuestados es diaria, para el 24% es de cada dos dias y

el 14% restante, disponen sus residuos cada tres dias.

Gréfico 3. ¢ Cada cuénto tiempo saca los residuos?
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4. ¢Donde deposita los residuos solidos, desperdicios o basuras al sacarlos?
Para el 75% de los encuestados donde depositan sus basuras es en la
acera de la calle para ser recolectadas por el servicio de aseo General del
Municipio, el 12% las quema en sus patios, el 8% las manda botar y el 5%

restante, las entierra.

Grafico 4. ¢ Donde deposita los residuos?

5. ¢Sabe usted dénde va a parar la basura y desperdicio que usted saca de
su casa?
El 88% de las personas encuestadas respondié que al basurero, y el 12%

restante que no sabe a donde llega la basura que saca de su casa.

Grafico 5. ¢ Donde llega la basura?
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6. ¢Sabe usted que es separacion en la fuente?
En el 75% de las viviendas encuestadas no tienen conocimientos del concepto
de separacion en la fuente, mientras que el 25% de viviendas restantes si

conocen el significado del concepto pero no lo ponen en practica.

Grafico 6. ¢ Separacion en la fuente?

7. Cuales son los motivos por los cuales no separa en la fuente (para los que
respondieron Sl en la pregunta 6).

El grafico 7 muestra que la desinformacion con un 73% vy la falta de interés
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con un 27% son los principales aspectos en orden de importancia que

conocen el concepto de separacion en la fuente y no lo aplican.

Grafico 7. ¢Por qué no separa en la fuente?

8. ¢Cuédl considera usted que son los residuos recuperables que mas produce
en casa?
De los residuos con potencial de recuperacion o reciclaje el plastico es el que mas

se produce con un 74% versus un 26% del papel y cartén.

Graéfico 8. ¢ Residuos que mas se producen?
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9. ¢Le gustaria a usted participar en una capacitacion del manejo de los
residuos solidos, basuras o desperdicios?
Las personas encuestadas en el municipio de Sahagun son receptivas en
su totalidad a una capacitacion en el tema de manejo de residuos solidos.

Grafico 9. Participacién en una capacitacion

10. ¢ Estaria de acuerdo usted en apoyar a una organizacion dedicada al

aprovechamiento de los residuos solidos?
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Ante la iniciativa de apoyar una organizacion enfocada al aprovechamiento de

residuos solidos el 90% de las viviendas encuestadas apoya dicha iniciativa.

Gréfico 10. ¢ Apoyo organizacion?

11.;Estaria usted de acuerdo a donar los residuos aprovechables a dicha
organizaciéon?

El gréafico 11 sustenta las respuestas de la pregunta 11 mostrando el 90% de

las viviendas encuestadas donaria sus residuos aprovechables a dicha

organizacion.
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Grafico 11. Donacion de residuos
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9.3 PROBLEMATICA ASOCIADA A LOS RESIDUOS SOLIDOS

La problemética identificada en el municipio de Sahagun asociada a los residuos
solidos, se encuentra principalmente en la no separacion de estos en la fuente y
en la disposicion final que la empresa prestadora del servicio le da en el botadero
a cielo abierto.

A pesar de que existe este servicio de recoleccion, aun se identifican focos de
contaminacién en los alrededores del municipio, ya que muchas personas siguen
usando los caminos veredales como botaderos, por falta de conocimiento de los

horarios de recoleccién vy tarifas del servicio.

De igual forma en el botadero a cielo abierto, hay recicladores a la espera de los
residuos que traen los carros de recoleccion de la empresa de aseo para
clasificarlos directamente en este, tratando de sacar el mayor provecho de los
residuos, convirtiéendose dicha préactica en una problemética para la empresa
prestadora del servicio, el municipio y las persona que se encargan de esta

practica sin tener en cuenta las normas requeridas.

Dentro de las practicas utilizadas por la comunidad encontramos también el
entierro y la quema de los residuos como una técnica alterna de disposicion final,

afectando los suelos y las aguas subterraneas.

La problemética anterior la han tenido en cuenta los entes publicos y privados
adelantando planes y programas direccionados a la recoleccién y disposicion final
de los residuos, pero no se ha entrado en realidad en la raiz del problema la cual
es el conocimiento 0 manejo de los residuos sélidos, la identificacion de tipos de
residuos y la disposicién adecuada de estos, el cual se evidencio al momento de
evaluar a las personas en las encuestas, los habitantes desconocen la cantidad

aproximada de residuos de caracter aprovechable que producen.
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A continuacién se mencionan los impactos negativos de caracter ambiental

generados por el manejo de los residuos sélidos en el botadero.

= Deterioro del paisaje originado por la acumulacion en forma desordenada
de basuras en diferentes sitios del municipio y en el basurero municipal. El
paisaje igualmente es afectado por la Iinadecuada e inoportuna
presentaciéon de los residuos, debido a que éstos son depositados en
cualquier tipo de recipientes y colocados en el sitio de recoleccion en
cualquier momento del dia, porque no existe un horario preciso para la

recoleccion.

= Deterioro de la calidad del aire debido a la generacibn de olores
desagradables, tanto en los sitios de presentacion de los residuos como en
el basurero y emisiones atmosféricas producidas por las quemas a cielo

abierto que se dan en éste.

= Afectacion sobre el componente suelo al verse disminuido el valor de éste
por los cambios producidos en el uso del mismo, al pasar de una zona
netamente dedicada a la actividad agropecuaria a una zona con conflictos

por la incorporacién de residuos en el area.
= Contaminacion de los recursos hidricos debido al aporte de lixiviados a
cuerpos de agua subterraneas y superficiales, afectando negativamente la

calidad de éstos.

= Alteracion de los flujos de agua por aportes de residuos en canales, drenes

y calles.

* Incremento de los indices de morbilidad por la presencia de vectores

transmisores de enfermedades, que luego de mezclarse con residuos
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infecciosos contaminados, como; secreciones Yy excrementos animales y
humanos, entre otros, entran en contacto con la poblacién y animales,

impactando directamente a la salud.

La salud de la poblacion también se ve afectada, debido a que el basurero
se utiliza como sitio de alimentacion de animales de consumo humano, los

cuales son sacrificados y su carne es distribuida en la region.

El inadecuado almacenamiento del material separado para el reciclaje, se
convierte en foco de contaminacion debido a que estos sitios sirven como
hébitat y refugio de vectores transmisores de enfermedades como roedores

e insectos, que finalmente afectan la poblacion.

Existe un alto riesgo para la integridad de las personas que maniobran y
entran en contacto directo con las basuras, ya que no cuentan con
elementos minimos de proteccién personal y seguridad industrial, como
botas, guantes, gafas y caretas, etc., lo que ocasiona afecciones cutaneas,

respiratorias, auditivas, visuales, heridas y accidentes.
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9.4. MATRIZ DOFA

Para la estructuracion de la matriz DOFA, en el proceso de generacion de
residuos solidos se establecieron las siguientes debilidades: No se cuenta con la
cultura de la separacion en la fuente, falta de conciencia ambiental,
desconocimiento de los conceptos basicos relacionados al manejo de los residuos
sélidos. Entre las principales amenazas identificadas se encuentra la falta de
programas de educacion ambiental asociados al manejo de los residuos solidos a
la comunidad en general, el incremento en la tasa de generacion de residuos
sélidos, crecimiento poblacional y de visitantes y el no aprovechamiento de los
materiales recuperables. Estas amenazas y debilidades se presentan debido a la
ausencia de procesos comunitarios y culturales enfocados a la educacion
ambiental en el municipio de Sahagun. Sin embargo, se identifican algunas
fortalezas y oportunidades, las cuales deben ser aprovechadas para el
mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes circundantes al basurero y
hacia el resto del municipio. Entre estas se identificaron: voluntad institucional
hacia el manejo adecuado de los residuos solidos, disposicion de la comunidad a
separar en la fuente, interés de adoptar nuevos conocimientos por parte de la
comunidad, dar valor agregado a los residuos aprovechables, acercamientos
interinstitucionales, Alcaldia y Corporacién auténoma, estas pueden ser utilizadas
para iniciar un proceso comunitario con ayuda de las instituciones involucradas
(cuadro 2).

Para el proceso de valoracion y aprovechamiento de los residuos solidos se
identificaron las siguientes debilidades: no se cuenta con los conocimientos para
generar valor a los residuos aprovechables; no existen empresas asociativas
legalmente constituidas para el manejo integral de los residuos solidos,
desconocimiento de los beneficios que representan la transformacién de los

residuos aprovechables. Entre las amenazas identificadas se encuentran: el
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municipio no cuenta con un programa actualizado para el aprovechamiento y
valorizacién de los residuos solidos; existe incertidumbre de la comunidad con
respecto a la aplicacion de los programas de la alcaldia municipal. Las debilidades
y amenazas identificadas por la comunidad estan enfocadas a la ausencia de
conocimientos en cuanto a los conceptos sobre residuos sélidos y los beneficios

de este tipo de proyectos de aprovechamiento de los residuos sélidos.

Entre las fortalezas y las oportunidades identificadas se encuentran: interés por
parte de los habitantes de la comunidad por recibir capacitacion en cuanto al
manejo de los residuos; existe voluntad por parte de los recicladores y la
comunidad para organizarse; comunidad organizada con disposicion a trabajar,
fortalecimiento de los conocimientos a partir de capacitaciones para la
transformacion de los residuos; programas a nivel nacional que posibilitan la
creacion de empresas, generacion de acercamientos interinstitucionales. La
comunidad del Municipio esté interesada en trabajar sobre la problematica de los
residuos solidos y en su seleccion en la fuente ya que es identificada como una
prioridad por parte de la comunidad, y por otra parte tenemos a una poblacion de
recicladores sin organizarse dispuesto a hacerlo ademas esto ayuda a generar

ingresos economicos. (Cuadro 3).

Para el proceso de disposicion final las debilidades principales serian, que el sitio
de disposicion final no se maneja adecuadamente, tanto por parte del prestador
del servicio como para las personas encargadas de hacer la separacion de los
residuos. Y por otra parte los residuos no se presentan de forma clasificada, ni en

recipientes adecuados para su recoleccién y disposicion final. (Cuadro 4).

A continuacién se presentan las matrices DOFA (debilidades, fortalezas,
amenazas y oportunidades) para cada uno de los procesos de manejo de los

residuos soélidos.
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Cuadro 2. Matriz DOFA para el proceso de generacion de residuos solidos

Debilidades Fortalezas Amenazas Oportunidades
No se cuenta con la | Voluntad institucional | Falta de programas de | Dar valor agregado a
cultura de la | hacia el manejo | educacién ambiental | los residuos

separacibn en la
fuente.

adecuado de los

residuos soélidos.

asociados al manejo
de los residuos solidos
a la comunidad en
general.

aprovechables.

Falta de conciencia
ambiental.

Disposicion de la
comunidad a separar

Incremento en la tasa
de generacion de

Acercamientos
interinstitucionales.

en la fuente. residuos sélidos, | Alcaldia. Corporacion
crecimiento auténoma.
poblacional 'y de
visitantes.
Desconocimiento de | Interés de adoptar | No aprovechamiento | Generar  programas
los conceptos basicos | nuevos conocimientos | de los  materiales | enfocados a la

relacionados al
manejo de los
residuos soélidos.

por parte de la
comunidad.

recuperables.

proteccion del medio
ambiente a partir de
un manejo adecuado
de residuos sdlidos.

Desconocimiento  de

los residuos
producidos por la
comunidad.

Facil acceso a las
mujeres y nifios de la
comunidad receptiva y
participativa.

Solo se cuenta con la
participacion activa de
las mujeres del
corregimiento.

Generar programas de
capacitacion en el
aprovechamiento y
transformacion de los
residuos solidos
aprovechables.

Cuadro 3. Matriz DOFA para el proceso

residuos solidos

de valoracion y aprovechamiento de los

Debilidades

Fortalezas

Amenazas

Oportunidades

No se cuenta con los
conocimientos para
generar valor a los
residuos
aprovechables.

Interés por parte de
los habitantes de la
comunidad por recibir
capacitacion en
cuanto al manejo de
los residuos.

No se cuenta con un
programa actualizado
al aprovechamiento y
valorizacién de los
residuos solidos.

Fortalecimiento de los
conocimientos a partir
de capacitaciones
para la transformacién
de los residuos.

No existen empresas
asociativas
legalmente
constituidas para el
manejo integral de los
residuos solidos.

Hay voluntad por parte
de los recicladores y
comunidad para
organizarse.

No hay quien lidere
los procesos y la falta
de presencia
institucional.

Hay programas a nivel
nacional que
posibilitan la creacion
de empresas (SENA 'y
otros).

Desconocimiento de
los beneficios que
representan la
transformacioén de los
residuos
aprovechables.

Comunidad
organizada con
disposicion a trabajar.

Incertidumbre de la
comunidad respecto a
la aplicacion de los
programas de la
alcaldia municipal.

Generar nuevos
acercamientos
interinstitucionales.

Las personas
dedicadas a la
separacién y

El municipio adelanta
programas y
campanas

Incumplimiento por
parte de las empresas
que prestan el

Existen leyes que
posibilitan la
incorporacion de




aprovechamiento de
residuos no cuentan
con condiciones de
seguridad social
minimas para realizar
la actividad.

encaminados a
incorporara a las
personas de bajo
recurso a un régimen
de salud.

servicio.

recicladores a
regimenes de
seguridad social.

Cuadro 4.

residuos solidos.

Matriz DOFA para el proceso de disposicion final de los

Debilidades

Fortalezas

Amenazas

Oportunidades

El sitio de disposicion
final no se maneja
adecuadamente.

Existe un lugar
escogido para la
disposicion final y
relleno sanitario
municipal.

Orden de cierre
vigente para el
basurero actual.

La Corporacion
Auténoma Regional se
encuentra
adelantando la
licencia para
comenzar con la
construccion del
relleno sanitario
regional para la
disposicion final de los
residuos solidos.

Dentro de la Empresa
prestadora del
servicio, no se realiza
ningln proceso
relacionado con el
aprovechamiento de

Se generan residuos
aprovechables tanto
organicos como
inorganicos en el
municipio.

Que el material pierda
su potencial de
aprovechamiento por
contaminacién con
otros residuos.

Existen normas,
experiencias y canales
de comercializacion,
para el material
aprovechado.

los residuos.

Los residuos no se La comunidad Los costos de los Existen normas a nivel
presentan reutiliza recipientes recipientes no estan al | nacional e
clasificados, ni en para la presentacion alcance de los internacional para la
recipientes de los residuos. usuarios, para hacer separacion en la
adecuados. clasificacién segun el | fuente y presentacién

cédigo de colores.

de residuos.




9.5 SEMAFORO AMBIENTAL

priorizacion de Impactos Ambientales causados por el Manejo de los Residuos

Solidos.

Cuadro 5. Prorizacion de Impactos Ambientales

Situacion ambiental para el proceso de generacion de A M B
residuos sélidos

No hay cultura de separacién en la fuente

Falta de conciencia ambiental

Desconocimiento de conceptos relacionados a los residuos
sélidos
No se conocen los residuos que producen la comunidad

Falta de programas de educacién ambiental asociado al
manejo de residuos solidos

No hay aplicacién de las politicas nacionales, asociadas a
los residuos so6lidos

Incremento en la tasa de generacion de residuos solidos
No aprovechamiento de los materiales recuperables

Situacion ambiental proceso de valoracién y aprovechamiento de los residuos
solidos

Desconocimiento de los beneficios que representan la
transformacion de los residuos aprovechables

Las personas dedicadas a la separacion y aprovechamiento
de residuos no cuentan con condiciones de seguridad social
minimas para realizar la actividad

Incertidumbre de la comunidad respecto a la aplicaciéon de
los programas de la alcaldia municipal

Situacion Ambiental para el proceso de disposicion final de los residuos
so6lidos

El sitio de disposicion final no se maneja adecuadamente
Dentro de la Empresa prestadora del servicio, no se realiza
ningun proceso relacionado con el aprovechamiento de los

residuos




Los residuos no se presentan clasificados, ni en
recipientes adecuados

Orden de cierre vigente para el basurero actual

Los costos de los recipientes no estan al alcance de los
usuarios, para hacer clasificacion segin el cddigo de
colores
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9.6. ESTRATEGIAS Y PROGRAMAS

9.6.1. Manejo de los residuos solidos
9.6.1.1 Generacion. Programa 1: Control en la generacion de los residuos sélidos.
9.6.1.2 proyectos:

- Integracion de la educacion ambiental al programa educativo.
- Promocién y motivacion de la separacion en la fuente en toda la comunidad.
- ldentificacion de la legislacion asociada a los residuos solidos aplicables al
municipio.
- Creacion de grupos de multiplicadores capacitados en cada barrio del
municipio.
9.6.2 valoracion y aprovechamiento.
9.6.2.1 Programa 2: Los residuos solidos como fuente de ingresos.
9.6.2.2 Proyectos:

- Organizar al grupo de recicladores que se encuentra haciendo la
recuperacion de residuos, en una empresa privada dedicada a la
recuperacion y valorizacion de los residuos aprovechables.

- Capacitar a los recicladores en el manejo, transformacion vy
aprovechamiento de los residuos solidos aprovechables, en productos para
Su posterior comercializacion.

- Incentivar y promover tratamientos de los residuos en toda la comunidad del

municipio.

9.6.3 Disposicion Final.
9.6.3.1 Programa 3: Disposicién Adecuada de residuos sélidos.
9.6.3.2 Proyecto:
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- Establecer criterios técnicos para que la disposicion final se haga de

- manera sostenible.

- No permitir a los recicladores seguir haciendo separacion de los residuos en

el botadero municipal.

- Clausurar y disponer el botadero a cielo abierto que se encuentra

funcionando actualmente.

- Crear centros de acopio y separacion de residuos soélidos aprovechables,

tanto organicos como inorganicos.

- Ubicar estratégicamente contenedores en el municipio para los diferentes

residuos separados.

Cuadro 6. Estrategias y Programas de Mejoramiento

PROYECTO OBJETIVO ESTRATEGIA
Integracién de la educacion | Generar conocimientos, | -Desarrollar capacitaciones a
ambiental al programa | conciencia y cultura sobre el |los docentes en el tema de
educativo manejo de los residuos | residuos sélidos.

sélidos, en todos los niveles de
escolaridad presentes en los

FConvertir a los estudiantes en

multiplicadores de

planteles educativos del | conocimiento.

Municipio. -Gestionar recursos para
desarrollar actividades
educativas por parte de la
administracion municipal.

Promocion y motivacion de la | Generar conciencia en los | -Difundir los beneficios de la

separacion en la fuente en
toda la comunidad

habitantes a desarrollar la
separacion en la fuente e
incentivar esta actividad.

separacion en la fuente en
toda la comunidad.

-Generar una identificacion
para las vivendas que separan
en la fuente.

Identificacion de la Legislacion | Identificar la legislacién | -ldentificacion de la legislacion.
asociada a los residuos solidos | Nacional asociada a los | -Dar a conocer la legislacion a
aplicables al Municipio de | residuos soélidos aplicables al | los habitantes de la
Sahagun municipio, para que las | comunidad.

medidas a tomar en el

mejoramiento de las practicas

de disposicion de los residuos

sélidos tengan bases legales.
Creacibn de grupos de | Crear Grupos de personas | -ldentificar las juntas de
multiplicadores capacitados en | capacitadas, para generar | accion comunal de cada barrio
cada barrio del municipio conocimiento entre los | del municipio.

habitantes del municipio

-capacitar a los lideres de las
juntas de accién comunal.




Organizar al grupo de
recicladores que se encuentra
haciendo la recuperacion de
residuos, en una empresa
privada dedicada a la
recuperacién y valorizacion de
los residuos aprovechables

Generacion de utilidades a
partir de la recuperacion y
transformaciéon de los sélidos
aprovechables.

-Crear cadenas de
comercializacion de los
productos de dicha

organizacion.
-Minimizacién de los residuos
sblidos a partir de Ila
transformacion.

Incentivar y promover | Generar una nueva actividad | -Capacitar a los recicladores

tratamientos de los residuos | econémica en el municipio a | en el manejo, transformacion y

en toda la comunidad del | partir de la transformacién de | aprovechamiento de los

municipio. los residuos sélidos. residuos sélidos
aprovechables, en productos
para su posterior
comercializacion.

Establecer criterios técnicos | Generar normas a partir de la | -Elaborar por parte de la

para que la disposicion final se
haga de manera sostenible.

disposicion final y clasificacion
de residuos.

administraciéon publica normas
en el municipio enlazadas con
las normas nacionales sobre la
disposicion final sostenible.

No permitir a los recicladores
seguir haciendo separacion de

conciencia a los
del manejo

Crear
recicladores

-Realizar charlas y talleres del
buen manejo y manipulacion

los residuos en el botadero | adecuado y clasificacion de los | de los residuos solidos, su
Municipal residuos solidos para no | tratamiento y disposcion final
arriesgar su salud. sin afectar su salud.
-Organizarlos como empresa y
actividad economica
sostenible.
Clausurar 'y disponer el | Disponer adecuadamente los | -Dar inicio a la contruccion del

botadero a cielo abierto que se

residuos no aprovechables

relleno sanitario regional.

encuentra funcionando | producidos en el
actualmente corregimiento.
Crear centros de acopio Yy | Ubicar centros para optimizar | -Hacer separacién en la fuente

separacion de residuos sélidos
aprovechables, tanto
orgénicos como inorganicos

la clasificacién y el manejo de
los residuos sélidos.

de los residuos organicos e
inorganicos para hacer buen
uso de estos.

Ubicar estratégicamente
contenedores en el municipio
para los diferentes residuos
separados

Minimizar la cantidad de
residuos que llegan al
botadero a través de

clasificacion en la fuente.

-Disponer contenedores donde
la comunidad pueda dejar sus
residuos separados.

La reduccion en la fuente puede realizarse a través del disefo, la fabricacion y el
envasado de productos o bien en la vivienda y en las instalaciones comerciales o
industriales, a través de la compra selectiva de productos de consumo. Para

reducir en la fuente es necesario evaluar y cambiar los habitos de consumo.
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9.7. ESQUEMA DE SOLUCIONES A LA PROBLEMATICA PROPUESTA

Crear asociaciones de
reciclaje

Gestionar capacitaciones,
microcréditos en entes
gubernamentales y no
agubernamentales.

Acompafiamiento
profesional

{

1. Generacién de empleo digno
2. Creacién cadenas productivas
3. Dindmica econdmica

1. Aprendizaje de nuevos conocimientos

2. Apropiacion de técnicas para trasformacion de residuos
3. Compra maquinaria

4. Fortalecimiento de la cadena productiva

i

Promover instituciones
educativas y empresas
programas capacitacion
manejo residuos soélidos

i

Estimular el proceso de
separacioén de los residuos
en la fuente de generacion

I 1T I ¢

1. Formulacion de proyectos
2. Manejo de técnicas de reciclaje y de reutilizacion de
algunos residuos

1. Crear conciencia de la clasificacion y separacion de
los residuos en la fuente

2. Apropiacién de conocimientos sobre el manejo de los
residuos solidos.

1. A través de bonos representados en la reduccién de
la tarifa por la clasificacién y separacion de los residuos
en la fuente

2. La comunidad se beneficiara econémicamente y se
crea conciencia del manejo de los residuos solidos
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10.ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

10.1 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades a Mar | Abril Mayo | Jun | Jul Agos
Realizar

Sep Oct Nov Dic | Ene | Feb | Mar

Convocar a la
comunidad
Interesada,
recicladores y
juntas de accion
comunal del
Municipio.

Realizar un taller
con los
recicladores para
explicar la
estrategia a
utilizar

Brindar los
conocimientos
necesarios a la
poblacion, para
que desde sus
residencias o
establecimientos
aporten
positivamente al
desarrollo

del proyecto

Crear centros de
acopio y
separacion de
residuos sdlidos
aprovechables,
tanto organicos
como
inorganicos.

Ubicar
estratégicamente
contenedores
para los
diferentes
residuos
separados
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11.CONCLUSIONES

La problematica identificada en el municipio de Sahagun asociada a los
residuos solidos, pone de manifiesto el desconocimiento de los habitantes
sobre conceptos basicos asociado a los residuos soélidos, también la falta
de conciencia y cultura ambiental.

El Municipio cuenta con un botadero a cielo abierto, el cual trae como
consecuencia la contaminacion del aire, debido a los malos olores
provenientes de la descomposicion de la materia organica, la
contaminacién de las aguas superficiales y la modificacién de los sistemas
de drenaje, por el vertido incontrolado de residuos en los cuerpos de agua,
el deterioro de la calidad de las aguas subterraneas, por la inadecuada
disposicion final.

En la elaboracion de las Matrices DOFA se identificé que hay interés de
trabajar por parte de la comunidad para dar solucién a la problemética
asociada a los residuos soélidos.

Los materiales organicos biodegradables como resto de comida, poda de
arboles y barrido; representan el 82.46% de los residuos a disponer.

Los residuos solidos tienen un valor econémico, el cual se sustenta en el
manejo adecuado de los residuos aprovechables a través de acciones de
rehlso o reciclaje. Dentro de estos el reciclaje representa la opcion mas

apropiada para el manejo de los residuos sélidos.
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12. RECOMENDACIONES

Impulsar a través del gobierno municipal un decreto que apruebe las
politicas ambientales para el municipio donde se contemple:

Estimular el proceso de separacion de los residuos en la fuente de
generacion.

Promover el reciclaje y técnicas de reutilizacién de algunos residuos.
Establecer criterios técnicos para que la disposicion final se haga de
manera sostenible.

Incorporar el 80% de los residuos solidos con potencial de aprovechamiento
a la cadena productiva mediante programas de reciclaje.

Crear centros de acopio y separacion de residuos soélidos aprovechables,
tanto organicos como inorganicos.

Constituir el reciclaje en el municipio de Sahagin como un empleo formal. A
través de la empresa privada y asociaciones de trabajo colectivo.

Incentivar a la comunidad a través de bonos representados en la reduccién
de la tarifa por la clasificacion y separacion de los residuos en la fuente
para un mayor y mejor manejo por parte de la empresa recolectora.
Generar cambios de conducta en la ciudadania que permitan una relacion
armoénica con los recursos naturales, mediante el desarrollo de programas
de educacion ambiental.

Promover la creacion de asociaciones, cooperativas u organizaciones de
recicladores que trabajen en comun acuerdo con la empresa prestadora del
servicio de aseo, obteniendo ambos beneficios de la disposicion final de los
residuos.

A través de las asociaciones de reciclaje, gestionar ante los diferentes entes
gubernamentales capacitaciones y microcréditos para compra de
maquinaria empleada en la transformacion de residuos.

Acompaiiar a las asociaciones en la formulacién y elaboracion de proyectos
gue ayuden a mejorar su calidad de vida en base a su labor frente a
organizaciones no gubernamentales y organismos de cooperacion
internacional.

Promover en las instituciones educativas y empresas programas de
capacitacion que incentiven a las personas a crear conciencia de la
clasificacion de los residuos.
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LISTA DE ANEXOS

ANEXO A. Rutas barrido de Sahagun

Rutas diarias

Ruta# 1. 5 AM a 7AM. Parque Central

9 AM a 12 PM. Parque San Roque, P. la Loteria

3 PM a6 PM.Calles 13, 14, 15y 16 entre Kras 6 y 13

Ruta # 2: 9 AM a 12 PM. Parque Centenario, Kras. 6, 7, 8, 9, 10, 12 y 13 entre
Calles 16 y 13

3 PM a 8 PM. Avenida el Hospital ida y vuelta Calle del Comercio entre cll 15y ClI
9

Ruta lunes y jueves
Ruta#3: 5 AMalPM. Carretera Troncal entre Samurai y Estacion Venecia
Ruta martes y sabado

Ruta # 4: 5 AM a 1 PM. Transversal 13 entre Troncal y Escarcha, Anillo vial,
Mercado, Calles 11y 12 entre Kras 5By 11

Miércoles

Ruta#5: 5AM a 1 PM. Camu San Rafael, Kra 15 entre Ci. 3 y Cl. 18, Krasldy
16 entreCl.9y 18

VIERNES

Ruta#6: 5 AM a 1 PM Camu San Rafael, Anillo vial, Colegio Andrés
Rodriguez, CI. 15 entre el Colegio Andrés Rodriguez y Kra I3Calles 12, 13y 14
entre 13y 17

Lunes, martes y miércoles

Ruta#7: 5 AM a 1 PM Ruta para eventualidades (Desarenar avenidas,
limpieza de Bulevares, Limpiezas de Parques y otros)
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Rutas de recoleccion de los barrios de Sahagun
Ruta diaria ruta 1001

Kra 14 entre Transv 13 y Cl. 19, Kra 11 entre Cl. 19 y Transv 13, Kra 13 entre
Transv 13 y Cl. 15, Cl. 15 entre Kra 18 y Kra 7, Cl. 14 entre Kra 7 y Kra 13, Cl. 18
entre Kra 13 y Troncal, Troncal ida y vuelta, Mercado San Pedro, Parques

Ruta lunes- miércoles viernes del compactador ruta 1002

Petromil, Kra 14 entre Transv. 13y Cl. 19, Kra 11 entre Cl. 19 y Tranv 13, Kra 13
entre Tranv 13 y Cl. 15, CI. 15 entre Kra 18 y Kra 7, Cl. 14 entre Kra 7 y Kra 13, CI.
18 entre Kra 13 y Troncal, Barrio Macarena, Centenario, San José, Corocito,
Mamonal, Alfonso Lépez, Nueva Granada, Mercado, Barrio La Esperanza.
América, Via Maturin, 3 De Mayo, Belarcazar, Troncal ida, Corea, Rancheria,
Juvenal Quintero, Troncal de regreso. (Transv 13 entre Troncal y CI. 9, Parques,
Mercado, Avenida Hospital) Repaso y los dias Miércoles El Corregimiento de la Ye
y el Guaimaro, Colomboy.

Ruta lunes- miércoles- viernes del volco ruta 1003

Barrios Andrés Rodriguez, Alpujarra, Barrio Miramar, San Juan, San Nicolas,
Socorro, San Isidro, Bernardo Duque, Simon Bolivar, Maria Auxiliadora, Laureles,
Galillo Largo,16 de Junio, Renacer, Las Palmas, Isla de Capri, Caribe, Barrio
Miraflorez, Bosque Baraji, Costa Norte, Musa Besaile, Venecia, Santa Lucia, El
Triunfo.

Ruta martes- jueves— sabado del compactador ruta 1004

Petromil, Kra 14, 11, 12 y 13 entre Transv 13y Cl. 19, Kr 14 B entre Cl. 7 y 8, Kras
10y 9entre Cl.9y CI. 19, Kras 8y 7 entre Troncal y CI. 19, Kra 6 entre Cl. 9y CI.
19, Kra 5B entre CI. 9y CI. 15, Kras 5y 4 entre Troncal y Cl. 18, Eras 3y 2B entre
Cl. 14 y Ci. 18, Calles 14, 15, 16 17 entre kra 3 y Kra 18, Cl. 17B y Cl. 17C entre
Kras 3 y Kr 6, Cl. 18 entre Kra 13 y Troncal, Mercado, Parques, Troncal ida y
vuelta, Tranv 13 entra Troncal y CI. 9
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Ruta martes- jueves- sdbado del volco ruta 1005

Urbanizacion Miramar, Urbanizacion El Portal de Jesus, Calles y Kras del Barrio
San Rafael, Eras 15, 16 y 17 entre Cl. 3 y Diag 19, Eras 18, 19y 20 entre Cl. 3y
Cl. 11, CI. 9 entre Troncal y Era - 20, Cl. 10y Cl. 11 entre Kra 30y Kra 7, Cl. 12y
Cl. 13 entre Kra 20 y Troncal.
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ANEXO B. Encuesta 1: Viviendas
Encuesta N° 1. (Viviendas)
Fecha: Municipio de Sahagun

Objetivo: Brindar informacién pertinente para solucionar el problema relacionado
con el manejo de los residuos solidos.

1. ¢Qué nombre le da a los sobrantes que produce en la casa?

a. Basura b. Residuos Sélidos ¢ Desperdicios d. Otros cual?

2. ¢cuantos recipientes usa para la disposicion final de sus desperdicios,
basuras o residuos so6lidos?

a. Uno b. Dos C. Tres d. Mas Cuantos

3. ¢cada cuanto tiempo saca usted los residuos, desperdicios o basuras?

a. Diario b. Cada 2 dias c. Cada tres dias d. mas cuantos

4. ¢Donde deposita los residuos sélidos, desperdicios o basuras al sacarlos?

a. Cerade lacalle b.quemas c.las manda a botar d. entierro

5. ¢Sabe usted dénde va a parar la basura y desperdicio que usted saca de
su casa?

a. Basurero municipal b. calles y avenidas c .afluentes de agua d. no sabe

6. ¢Sabe usted que es separacion en la Fuente?

a. Si b. no

7. Cuales son los motivos por los cuales no separa en la fuente (para los que

respondieron Sl en la pregunta 6).
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a. Desinformacion b. falta de interés c. cultura ciudadana d. otra cual?

8. ¢Cudl considera usted que son los residuos recuperables que mas produce
en casa?
a. Plastico b. papel y carton C. vidrio d. metales

9. ¢Le gustaria a usted participar en una capacitacion del manejo de los
residuos solidos, basuras o desperdicios?
a. Si b. no

10. ¢ Estaria de acuerdo usted en apoyar a una organizacion dedicada al
aprovechamiento de los residuos solidos?
a. Si b. no

11.;Estaria usted de acuerdo a donar los residuos aprovechables a dicha
organizacion?

a. Si b. no
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